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1. お問い合わせ先

米国 

全般
Tel: +1-919-677-0100
Fax: +1-919-677-2343
Eメール : info.us@mtssensors.com
http://www.mtssensors.com

郵送先および発送先
MTS Systems Corporation
Sensors Division
3001 Sheldon Drive
Cary, North Carolina, 27513, USA

カスタマーサービス
Tel: +1-800-633-7609
Fax: +1-800-498-4442
Eメール : info.us@mtssensors.com

テクニカルサポートおよびアプリケーション
24 Hour Emergency Technical Support
Tel: +1-800-633-7609
Eメール : levelplus@mts.com

ドイツ

全般
Tel: +49-2351-9587-0
Fax: +49-2351-56491
Eメール : info.de@mtssensors.com
http://www.mtssensors.com

郵送先および発送先
MTS Sensor Technologie GmbH & Co. KG
Auf dem Schüffel 9
58513 Lüdenscheid, Germany

テクニカルサポートおよびアプリケーション
Tel: +49-2351-9587-0
Eメール : info.de@mtssensors.com
http://www.mtssensors.com



Level Plus® Tank Slayer®

取扱説明書

I 4 I

2. 用語の説明

6A 重油
「一般的な原油」、API 比重に対して 60 ℉に体積を補正します。

6B 軽油
「一般的な製品」、API 比重に対して 60°F に体積を補正します。

6C Mod
VCF を定義するための調整可能な温度基準。

6C 化学品
個別かつ特別な用途に適した「体積補正係数（VCF）」、熱膨張係数に対し
て 60 ℉に容量を補正します。

A

API 比重 
水と比較して石油がどの程度重いまたは軽いかを示す基準。許容値は（6A）
で 0 ～ 100 度 API、（6B）で 0 ～ 85 度 API です。

D

DDA（Direct Digital Access：ダイレクトデジタルアクセス）
MTSが本質的安全区域で使用するために開発した専用デジタルプロトコル。

G

GOVI（Gross Observed Volume of the Interface：境界面下の液体容量）
境界面下の液体がタンクに占める総容量。GOVI は 2 種類の液体を計測す
る際のみに得られ、タンク内の総液体量から製品の液体容量を減じること

（GOVT – GOVP）により算出されます。

GOVP（Gross Observed Volume of the Product：液体容量）
製品である液体がタンクに占める総容量。計測する液体が 1 種類のみの
場合は、総容量（GOVT）ともなります。2 種類の液体を計測する場合は、
タンク内の総液体量から境界面下の液体容量を差し引いた量（GOVT – 
GOVI）です。

GOVT（Total Gross Observed Volume：総容量）
タンク内の総液体量。計測する液体が 1 種類のみの場合は、液体容量

（GOVP）と等価です。2 種類の液体を計測する場合は、界面下液体容量
と液体容量の合計（GOVP + GOVI）と等価です。

GOVU（Gross Observed Volume Ullage：目減り容量）
タンクの稼働容量とタンク内の総容量との間の容量差（稼働容量 – 
GOVT）。

H

HART® 
インテリジェントなフィールド機器とホストシステムとの間のデータアクセス
を提供する双方向通信プロトコル。

M

MODBUS 
Modicon 社がプログラマブルロジックコントローラ（PLC）用として 1979
年に公開したシリアル通信プロトコル。事実上の業界標準通信プロトコル
となっており、産業用電子機器の接続手段として現在最も一般的に利用さ
れています。

N

NEMA Type 4X 
主に腐食、風に吹き飛ばされた塵や雨、水はね、ホースに向けられた水に
対してある程度の保護を提供し、かつ筐体上の氷結による損傷を回避する
ための屋内外用途の製品筐体。内部結露や内部氷結などの状況に対する
保護の提供は目的ではありません。

NPT 
パイプと継手の接合に使用するパイプ用テーパねじを規定した米国規格。

NSVP（Net Standard Volume of the Product：正味標準液体容量）
タンク内の温度補正した液体容量。温度計測機能を備えたトランスミッタ
の発注が必要です。NSVP は、液体容量に温度に基づいた体積補正係数
を乗ずること（GOVP × VCF）により算出されます。

T

TEC 
‘Thermal Expansion Coefficient’（熱膨張係数） - 物体の温度変化と体積
の変化との相関性を示す値。許容値は 270.0 ～ 930.0 です。TEC の単位
は 10 E-6/ ℉です。

V

VCF（Volume Correction Factor：体積補正係数） 
温度点と液体の膨張／収縮に対する補正係数との関係を示した対応表。
本トランスミッタは 50 ポイントまで対応します。



Level Plus® Tank Slayer®

取扱説明書

I 5 I

イ

インターフェース 
名詞：別の液体の下に位置するある液体の水面の高さ。

インターフェース 
形 容 詞： ユ ー ザ ー に よるソフトウェアプ ロトコ ル（HART®、DDA、
MODBUS）へのアクセスを可能にするソフトウェアグラフィカルユーザーイ
ンターフェース（GUI）。

オ

温度補正法 
（6A、6B、6C、6C Mod およびカスタムテーブルを含む）60 ℉からの温度変

化を理由に変化したタンク内の製品容量を補正するために使用する5つの
製品補正方法の中の 1 つ。

カ

稼働容量 
ユーザーが容器に対して望む最大液体容量。一般には、容器の80％をオー
バーフィル前の最大容量とします。

キ

基準温度 
密度を計測する温度。許容値は 0 ℃ ～ 66 ℃（32 ℉～ 150 ℉）です。

球体オフセット
不均一な球体形状による球体の付加的体積を占めるオフセット値。この値
は球体半径と併せて体積計算に使用されます。

球体半径 
液体を含む球体の内部半径。この値は球体オフセットと併せて体積計算に
使用されます。

シ

質量 
重力場に重量を生じさせる物体の特性で、基準温度での密度に体積補正
係数を乗ずること（密度 × VCF）により算出されます。

ス

ストラップテーブル
容器の高さとその高さで入る容量を示した対応表。本トランスミッタは
100 ポイントまで対応します。

タ

体積計算モード 
球体およびストラップテーブルなど、レベル計測値から体積計測値を計算
するために使用する 2 つの方法のうちの 1 つ。

ヒ

比重 
同一条件下における水の密度に対する液体の密度比。

ホ

防炎 
爆発性ガス雰囲気を発火する可能性のある部品を内蔵し、爆発性混合物
の内部爆発時に生じる圧力に耐え、筺体を取り囲む爆発性ガス雰囲気へ
の爆発の伝播を防ぐ筺体を基本とした保護タイプ。

防爆 
爆発性ガス雰囲気を発火する可能性のある部品を内蔵し、爆発性混合物
の内部爆発時に生じる圧力に耐え、筺体を取り囲む爆発性ガス雰囲気へ
の爆発の伝播を防ぐ筺体を基本とした保護タイプ。

本質的安全 
‘Intrinsically safe’（本質的安全） - 爆発の可能性がある空気に曝露された
相互接続配線を有する装置内の電気エネルギーを火花や加熱の影響が発
火の原因となり得ないレベルにまで制限することを基礎とする保護タイプ。

ミ

密度 
特定の温度の物体の質量を体積で割った値。密度値は lb/ft³ 単位で入力
する必要があります。
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3. はじめに

3.1 本書の目的と使用について

重要：
本製品の操作を開始する前に、本書をよくお読みになり、安全に関する
注意事項に従ってください。

この技術文書および各添付資料の内容は、IEC 60079-14 および各地の規
制に準拠した有資格サービススタッフまたは MTS 専門のサービス担当者
による取り付け、設置、および試運転に関する情報の提供を目的としてい
ます。

3.2 使用されている記号と警告

警告は人身の安全のため、および記載されている製品または接続される装
置の損傷を回避するためのものです。本書では以下に定める図記号を先
頭に配置することにより、人員の生命や健康に影響を与えるか、または物
質的な損害を発生させる可能性のある危険を回避するための安全に関す
る情報および警告を強調しています。

記号 意味

通告 物理的損害や人身傷害を引き起こす可能性のある
状況を示します。

4. 安全上の注意事項

4.1 使用目的

液面トランスミッタは、構造物に含まれた液体の高さや液体温度の計測に
使用することを目的としています。本製品は、項目 1 ～項目 4 に規定され
る使用状況のみで使用することが認められ、組み合わせることのできるサー
ドパーティ製デバイスおよびコンポーネントはMTSセンサーが推奨または
認定するものに限定されます。適切かつ安全な操作の前提条件として、本
製品には適正な輸送、保管、取り付け、および試運転が必要であり、最大
限の注意を払って操作する必要があります。

1. 実際の使用状況では、5.6 章に記載される製品性能仕様を下回ります。
2. 本製品は 13 章に記載される特別な使用条件に従い、13 章の認定証明

書に指定される危険区域、または安全な場所のみでの設置が認められ
ます。

3. 計測の対象となる液体は、選択された本製品の接液部に適合します。
4. 適切な機能および安全性に関する認証のため、MTS 製フロートを使用

する必要があります。
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予見可能な誤使用 結果
センサーの誤接続 センサーに損傷の可能性

電気接続については 7 章を参照して
ください

不適切な設置 梱包への物理的損害
設置については 6 章を参照してくだ
さい

認定外の危険区域での設置 火花が出る可能性
認定機関情報については 13 章を 
参照してください

処理温度が仕様の範囲外 信号劣化、センサーに損傷の可能性
仕様については 5.6 章を参照してく
ださい

電源が仕様の範囲外 通信なし、センサーに損傷の可能性
仕様については 5.6 章を参照してく
ださい

処理圧力が仕様の範囲外 センサーに損傷の可能性、 
仕様については 5.6 章を参照して 
ください

化学品の不適合 センサーに損傷の可能性、タンク内
の液体と適合する接液部材を選択 
してください

センサーの改造 保証対象外、危険認定対象外、 
カスタムユニットについて 
お問い合わせください

不適切な接地 センサーに損傷の可能性、保護の 
完全性が低下
接地については 7.6 章を参照して 
ください

表 1： 予見可能な誤使用

4.3 設置、試運転、操作

 1. ヘルメット、安全靴、耐火性の衣類、安全眼鏡、手袋、聴覚保護具な
どの適切な人身防護用品を着用してください。

 2. 技術文書に記載される指定事項に従ってください。
 3. 液面トランスミッタの適切な設置、試運転、および修理を行うには、

2 名で作業することが推奨されます。
 4. 危険な環境で使用される機器については、地理的設置規則および施

設管理規制に従って適切な選択および設置を行ってください。該当す
るクラス、部門、区域、カテゴリ、ガスグループ、および温度コードに
適した保護タイプの機器のみを設置してください。

 5. 設置中や操作中は機械的損傷を受けないようにセンサーを保護してく
ださい。

 6. 損傷した製品は使用せず、意図しない使用を避けてください。損傷し
た製品には故障中であることを明記してください。

 7. センサーの接続は接続部の極性に注意して十分に慎重に行ってくださ
い。MTS は電源が入っている間に接続しないことをお勧めします。

 8. 電源を入れる前に、液面トランスミッタやプロセスの始動によって人
員の安全が脅かされないことを確認してください。

 9. 定期的に予防的保守を実施して安全上のリスクを防止してください。
 10. より線に、短絡すると問題の原因となり得る緩みや端子ブロック接続

部からのはみ出しがないことを確認してください。
 11. シールドを含め、より線が電子モジュール筐体と一切接触していない

ことを確認してください。

4.2 予見可能な誤使用



Level Plus® Tank Slayer®

取扱説明書

I 8 I

図 1： NEMA Type 4X 316L ステンレス鋼ハウジング

図 2： シングルキャビティハウジング

5. 製品概要

Level Plus® Tank Slayer® 液面トランスミッタは、Modbus、DDA、アナログ
（4 ～ 20 mA）、または HART® 経由でユーザーに液面、境界面、および温

度情報を提供する多機能な連続磁歪式トランスミッタです。磁歪テクノロ
ジーは、今日利用できる正確性および再現性の最も高いレベル計測技術
の 1 つです。

MTS は磁歪テクノロジーを考案した専門企業であり、35 年以上にわたり
レベル計測業界にサービスを提供してきました。

業界
• 石油
• 液化石油ガス
• 製薬
• 食品および飲料
• 化学品
• 鉱業

用途
• タンクファーム
• ターミナル
• 弾丸状タンク
• セパレータータンク
• バッテリータンク
• 貯蔵タンク

特徴
• 4-in-1 計測 

• 液面レベル
• 境界面レベル
• 温度計測
• 体積

• メンテナンスや再較正の計画が不要
• 現場での修理が可能
• ± 1mm 単位の固有の精度
• 200 ポイントのストラップテーブル
• API による温度補正容量
• 防爆
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5.1 コンポーネント

Level Plus® Tank Slayer® 液面トランスミッタは、ハウジング、外パイプ、フ
ロート、電子機器の 4 つの主要コンポーネントで構成されています。トラン
スミッタはコンポーネントを変更することにより、ほぼすべての用途にカス
タマイズすることができます。

ハウジング
Level Plus® Tank Slayer®トランスミッタは、下図に示す NEMA Type 4X 
316Lステンレス鋼、シングルおよびデュアルキャビティハウジングの3つの
ハウジング構成が用意されています。



Level Plus® Tank Slayer®

取扱説明書

I 9 I

図 3： デュアルキャビティハウジング

図 4： ステンレス鋼シングルキャビティハウジング

図 5： 外パイプの構成
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外パイプの構成
外パイプはさまざまな構成で組み立てられています。Tank Slayer® では柔
軟性の高いホースが採用されています。その他のパイプオプションについ
ては、RefineMe®、SoClean®、USTDII などの他の MTS オプションを参照
してください。

Order length

Tank Flange

1 in NPT or BSPP Adjust
compression fitting, 

304.8 mm
(12 in.)

51 mm
(2 in.) typ

Inactive
Zone

Bottom-�xing 
weight

Bottom-�xing 
magnet

Bottom anchoring 
hook

76 mm
(3 in.)

2 in.
(typ.)

127 mm
(5 in.)
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フロート
Tank Slayer®トランスミッタは、液面と境界面の両方に対応するステンレス
鋼やハステロイ ® などのさまざまな用途に適した多数のフロートを提供し
ています。境界面を高い精度で検出できるようにするには、液体と境界面
下液体の間の比重差が 0.05 以上であることが必要です。フロートの詳細
については、「アクセサリカタログ」（MTS 部品番号 551103）を参照してく
ださい。

用途に合った特定のフロートを選択するためのサポートをご希望の際は、
次の情報をご用意の上、テクニカルサポートまでお問い合わせください。
• 計測する液体の比重
• 処理温度
• プロセス開口サイズ
• 容器圧

Tank Slayer®トランスミッタは、重量の釣り合うステンレス鋼またはハステ
ロイ ® C 製のフロートと共に使用してください。これにより、フロートとパ
イプの接触を維持して静電気の蓄積を防止することができます。フロート
の詳細については、「アクセサリカタログ」（MTS 部品番号 551103）を参
照してください。

内蔵電子機器
すべてのトランスミッタには、センサー素子と基板セットの 2 つの電子機器
コンポーネントが搭載されています。Tank Slayer® では、柔軟性の高いセ
ンサー素子が標準となっています。基板セットは最大3枚の電子基板とディ
スプレイで構成されます。

Tank Slayer®トランスミッタでは温度センサー機能がオプションとなってい
ます。温度センサーはデジタル温度計で、トランスミッタの外パイプ組立品
の内部に取り付けられています。1、5、12、または 16 温度ポイント対応の
Tank Slayer® をご注文いただけます。

ディスプレイ
すべてのLPシリーズ液面トランスミッタには、ディスプレイの操作に使用す
るスタイラス（MTS部品番号404108）が同梱されます。シングルおよびデュ
アルキャビティハウジングの場合、スタイラスはハウジングを取り外すこと
なくユニットを設定できるように設計されています。スタイラスを使用する
際は、ボタン周囲の輪郭と同じ向きにスタイラスをそろえるようにしてくだ
さい。スタイラスを正しくそろえないと、ディスプレイが適切に機能しない
原因となる可能性があります。メニューに入るためのパスワードは 27513
です。詳細は、それぞれのプロトコルの Modbus インターフェース取扱説
明書（MTS 部品番号 551700）、DDA インターフェース取扱説明書（MTS
部品番号 551701）、および HART® インターフェース取扱説明書（MTS 部
品番号 551702）を参照してください。

アクセサリ
また、MTSはディスプレイ、ハウジング、コンバーターなどの一連のアクセサ
リ製品も提供しています。「アクセサリカタログ」（MTS 部品番号 551103）
を参照してください。

5.2 精度

磁歪式トランスミッタでは、非線形性の観点に基づいて固有の精度が計測
されます。非線形性は、トランスミッタの出力の直線性に反映される導波
管のあらゆる不完全性を示す基準です。MTS 製品の公差は± 1mmとい
う最大非線形性を反映しています。MTS は専売の合金から独自の導波管
をすべて製造し、出荷前にすべてのトランスミッタを 100% テストすること
により、そのような厳密な公差を達成することができます。

5.3 保証

重要：
トランスミッタが正常に動作していないと思われる場合は、テクニカルサ
ポートまたはカスタマーサービスにお問い合わせください。テクニカルサ
ポートでは、必要に応じてトラブルシューティング、部品交換、返品確認

（RMA）情報に関するサポートを行います。

すべての Level Plus®トランスミッタには、工場出荷日から 2 年間の限定保
証が付与されます。追加の延長保証を購入することもできます。トランスミッ
タの返品時には、返品確認（RMA）番号が常に必要です。プロセスで使用
されたユニットはすべて、工場への返却前にOSHA 規格に従って適切に洗
浄してください。また、トランスミッタが何らかのプロセスで使用された場
合には、化学物質安全性データシート（MSDS）の添付も必要です。

5.4 保管

設置前に保管が必要な場合は、周囲温度範囲が -40 ～ +71 ℃（-40 ～
+160 ℉）を超えない乾燥した屋内環境で保管してください。

図 6： スタイラス（MTS 部品番号 404108）

図 7： ディスプレイ
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

L P T

a b c d e f g h i j k l m n o p

a センサーモデル
L P T Tank Slayer® 液面トランスミッタ

b 出力
M Modbus

D DDA

1 HART® で 1 ループ

2 HART® で 2 ループ

5 HART® および SIL2 で 1 ループ

7 HART® および SIL2 で 2 ループ（ループ 1 のみ）

d 電子機器の取り付け
1 規格

f  構成材量（接液部）*
1 316Lステンレス鋼

C CRN（Canadian Registration Number：カナダ登録番号） 
（FMC 認証のみ）

e センサーパイプ
M フレキシブル、7/8"OD チューブ（底部固定アイ付き）

N フレキシブル、7/8"OD チューブ（底部固定重り付き）

P フレキシブル、7/8"OD チューブ（底部固定マグネット付き）

S フレキシブル、7/8"OD チューブ（底部固定具なし）

c ハウジングタイプ
A NEMA ハウジング（ケーブル付き）

B NEMA ハウジング（ターミナル付き）

C NEMA ハウジング（コネクタ付き）

D シングルキャビティ（ディスプレイ付き）

E デュアルキャビティ（ディスプレイ付き）

L SS シングルキャビティ（ディスプレイ付き）

g  プロセス接続部タイプ
1 NPT 調整型（1 in のみ）

2 BSPP 調整型（1 in のみ）

6 150 lb. 溶接 RFフランジ

7 300 lb. 溶接 RFフランジ

8 600 lb. 溶接 RFフランジ

A PN16、DIN 2572 溶接フランジ

B PN40、DIN 2572 溶接フランジ

C PN64、DIN 2572 溶接フランジ

D PN100、DIN 2572 溶接フランジ

h  プロセス接続部サイズ
B 1 in （NPTまたは BSPP のみ）

D 2 in （DN50）

E DN65

F 3 in （DN80）

G 4 in （DN100）

H 5 in （DN125）

J 6 in （DN150）

X なし

i DT（デジタル温度計）の数

0 なし

1 1 個

5 5 個（Modbusまたは DDA）

K 12 個（Modbus のみ）

M 16 個（Modbus のみ）

j DT の配置

F APIごとに均等に配置

C カスタム

X なし

*/ その他の材料についてはお問い合わせください。

5.5 モデル番号 ID

次ページに続く
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

L P T

a b c d e f g h i j k l m n o p

k 通知機関
C CEC (FMC)

E ATEX

F NEC (FM)

I IEC

X なし

B INMETRO

N NEPSI

P CCOE

CML/TIIS

K KC

l 保護方法
F 防爆／防炎（ハウジングタイプ D、E、L のみ）

I 本質的安全

X 認定なし

m ガスグループ
A グループ A（「C = CEC（FMC）」通知機関および「F = 防炎／防爆」

保護方法では該当しない）

B グループ B

C グループ C

D グループ D

3 IIC（本質的安全のみ）

4 IIB + H2（防爆／防炎のみ）

X なし

n 計測単位
M ミリメートル（メートル法）

U インチ（米国慣用単位）

p 特殊事項
S 標準製品

o 長さ（小数点以下切り捨て）
X X X X X フレキシブルセンサーパイプ：1575 ～ 22000 mm 

（コード 01575 ～ 22000）

X X X X X フレキシブルセンサーパイプ：62 ～ 866 in 
（コード 06200 ～ 86600）

通告
フロート、ケーブル、遠隔ディスプレイなどのアクセサリは別途注文が必
要です。すべてのアクセサリ製品はアクセサリカタログ（551103）に掲載
されています。

T
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5.6 技術データ

レベル計出力
計測項目 液面および境界面
出力信号／プロトコル Modbus RTU、DDA、アナログ（4 ～ 20 mA）、HART®

注文長 1575 ～ 22000 mm（62 ～ 866 in） （注文長は計測範囲と無効部分を合わせた長さです。上記の長さを 
超える長さが必要な場合は、お問い合わせください。）

固有の精度 ± 1 mm（0.039 in）
繰り返し性 0.001% F.S.または 0.381 mm（0.015 in）のいずれか大きい方（全方向）
温度出力

計測項目 平均温度およびマルチポイント温度（Modbus、DDA）
シングルポイント温度（アナログ、HART®）

温度精度（Modbus、DDA）

± 0.2 ℃（0.4 ℉） 範囲 -40 ～ -20 ℃（-40 ～ -4 ℉）、
± 0.1 ℃（0.2 ℉） 範囲 -20 ～ +70 ℃（-4 ～ +158 ℉）、
± 0.15 ℃（0.3 ℉） 範囲 +70 ～ +100 ℃（+158 ～ +212 ℉）、
± 0.5 ℃（0.9 ℉） 範囲 +100 ～ +105 ℃（+ 212 ～ 221 ℉）

温度精度（アナログ、HART®） ± 0.28 ℃（0.5 ℉） 範囲 -40 ～ +105 ℃（-40 ～ +221 ℉）
電子機器
入力電圧 10.5 ～ 28 VDC

フェールセーフ 高、フルスケール（Modbus、DDA）
低、デフォルト 3.5 mAまたは高、22.8 mA（アナログ、HART®）

逆極性保護 直列ダイオード

EMC EN 61326-1、EN 61326-2-3、EN 61326-3-2、EN 61000-6-2、EN 61000-6-3、EN 61000-4-2、 
EN 61000-4-3、EN 61000-4-4、EN 61000-4-5、EN 61000-4-6、EN 61000-4-8、EN 61000-4-11

環境
保護等級 NEMA Type 4X、IP65
湿度 相対湿度 0 ～ 100%、結露なきこと

動作温度
電子機器：-40 ～ +71 ℃（-40 ～ +160 ℉）
センサー素子 -40 ～ +125 ℃（-40 ～ +257 ℉）（特定の温度範囲についてはお問い合わせください）
温度素子：-40 ～ +105 ℃（-40 ～ +221 ℉）

容器圧 フレキシブルホース：30 bar（435 psi）

材質 接液部：316Lステンレス鋼（代替材料についてはお問い合わせください）
非接液部：316Lステンレス鋼、エポキシ樹脂塗装アルミニウム

現場設置
ハウジング寸法 シングルキャビティ：幅 145 mm（5.7 in） × 奥行 127 mm（5 in） × 高さ 109 mm（4.3 in） H 

デュアルキャビティ：幅 117 mm（4.6 in） × 奥行 127 mm（5 in） × 高さ 206 mm（8.1 in） H 
ステンレス鋼シングルキャビティ：幅 178 mm（7.1 in） × 奥行 135 mm（5.3 in） × 高さ 153 mm（6 in） H 
NEMA Type 4X：幅 87 mm（3.4 in） × 奥行 124 mm（4.9 in） × 高さ 132 mm（5.2 in） H 

取り付け
フレキシブルホース 1 in MNPTまたは BSPPアジャスタブル継手、フランジマウント
配線

接続
4 線式シールド付きケーブルまたはツイストペア、
4570 mm（180 in）ピグテール付き一体型ケーブル
Daniel Woodhead 6 ピンオスコネクタ

電気接続
シングルおよびデュアルキャビティ ¾ in FNPTコンジット開口部、ATEX/IECEx バージョンでは M20
NEMA Type 4X ½ in FNPTコンジット開口部
ディスプレイ
計測項目 液面、境界面、温度
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6. 設置および取り付け

6.1 トレーニング

警告：
LPシリーズ液面トランスミッタのパイプ／ホースの取り付け時やタンクか
らの取り外しの際は、可燃性の蒸気が放出されます。このため、液面トラ
ンスミッタの取り付けまたは取り外しの際には、必要なすべての予防策を
講じてください。

設置は IEC 60079-14 および各地の規制に準拠した有資格サービススタッ
フまたは MTS 専門のサービス担当者のみによって行われる必要がありま
す。MTS では設置、試運転、保守、および修理に関してウェブベースまた
は対面によるトレーニングを提供しています。また、MTS はこれらの同等
の内容について工場による直営サービスも提供しています。トレーニング
または工場直営サービスについては、作業を開始する前に MTSまでお問
い合わせください。

6.2 スティリングウェルとガイドポール

Level Plus®トランスミッタは、スロット付きまたはスロットなしのスティリ
ングウェルに取り付け可能です。ただし、スロット付きが推奨されます。ス
ロットなしのスティリングウェルを使用すると、スティリングウェル内の液面
とタンク内の液面に差が生じる可能性があるため、あらゆる液面計の性能
に悪影響を与えます。また、Level Plus®トランスミッタをスティリングウェ
ルの片側に設置して、サンプリングや手作業による計測を自動タンクゲージ
と同じ開口部から行うことも可能です。詳細はテクニカルサポートまでお
問い合わせください。

Level Plus®トランスミッタは設置にスティリングウェルが必要ありません。
当社のトランスミッタは特許を取得した柔軟な導波管とホースの採用によ
り、性能を損なうことなくスティリングウェルなしで多数のタンクに設置す
ることができます。攪拌型タンク、乱流タンク、または高速充填タンクには
スティリングウェルの使用が推奨されます。

6.3 工具

• 9/16"ソケットおよびラチェット
• チャンネルロックプライヤー
• 3/16" 六角レンチ（アレンレンチ）
• 1" オープンエンドレンチ
• 一般的なドライバー、マイナスドライバー

6.4 設置手順

注意：
Tank Slayer®トランスミッタを組み立ておよび設置する際は、フレキシブ
ルホースが直径 406.5 mm（16 in）以下にねじれたりコイル状に巻かれ
たりしないように注意してください。本トランスミッタの組み立ておよび
取り付けは、1 人で行わないでください。Tank Slayer®トランスミッタを
適切かつ安全に組み立てられるようにするため、最低 2 人での作業が推
奨されます。また、手袋の着用も推奨されます。作業場には安全靴、安
全眼鏡、ヘルメット、耐火服などの個人用防護具（PPE）が必要となる場
合があります。

 1. 作業を開始する前に 4.3 章を参照します。
 2. Modbusまたは DDA の場合は、8.4.1 章の手順 1 ～ 10 を行います。

アナログの場合は、8.4.2 章の手順 1 ～ 9 を行います。
 3. ストップカラーを取り外します。補助しながら取り外したタンクフラン

ジの穴にフレキシブルホースを通して、トランスミッタの最上部付近に
あるパイプの硬質部分にフランジを位置させます。顧客支給のフラン
ジにアジャスタブル継手のねじ部分を挿入して締め付けます（必要に
応じてパイプ用ねじシーラントを塗布します）。損傷する場合がありま
すので、フレキシブルホースにはフランジを落とさないように注意して
ください。

 4. 液面フロートをフレキシブルホースにスライドして装着します。境界
面フロート（オプション）をフレキシブルホースにスライドして装着し
ます。硬質部分の底部から3インチの場所にストップカラーを設置し
ます（以下の「注意」を参照）。損傷する場合がありますので、フロー
トを落としたり、フレキシブルホース伝いに急速に落下させたりしない
でください。

通告
ストップカラーは、用途に合わせて選択したフロートに応じて取り外しま
たは調整することができます。詳細は、当社までお問い合わせください。

 5. 図 8、図 11、および図 9 に示すように、付属のナット、スペーサー、ワッ
シャーを使用して、パイプのエンドプラグ溶接部分（パイプ底部の硬
質部分）にフック、重り、またはマグネットを取り付けてしっかりと締
め付けます。マグネットを使用する場合は、ワッシャーを取り外してか
らタンクに取り付けます。

図 8： 底部固定重り

Weight
Ø 5" (Ø 127 mm)
× 2" (51 mm) tall

Washer

Welded end-plug

Flexible hose

Float stop 
collar

Spacer

Hexagon 
nut
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警告：
LPシリーズ液面トランスミッタのパイプ／ホースの取り付け時やタンクか
らの取り外しの際は、可燃性の蒸気が放出されます。このため、液面トラ
ンスミッタの取り付けまたは取り外しの際には、必要なすべての予防策を
講じてください。

図 9： 底部固定マグネット

 6. タンクへの取り付け中にフロートが急に落下しないように、フロートを
ストップカラーにスライドして戻します。フレキシブルホースとフロー
トをタンクライザーパイプに挿入して通し、トランスミッタ／フロート
組立品をタンク内へと下ろして底に配置します。底部固定フックを使
用している場合は、タンクの底で顧客支給の適切なはめ具にフックを
固定します。

 7. タンクのライザーパイプにフランジをしっかり固定します。
 8. タンクの床から重りやマグネットを持ち上げずに重り、マグネット、フッ

クの抵抗が感じられる程度にトランスミッタを上方に引き、フレキシブ
ルホースが真っ直ぐになるようにします。アジャスタブル継手を締め
付けてトランスミッタを所定の位置に固定します。

 9. 適切な配線の向きになるよう注意しながらフィールドワイヤーケーブ
ルを終端処理します。

6.5 取り付け

トランスミッタの取り付け方法は、使用する容器またはタンク、取り付ける
トランスミッタのタイプによって異なります。代表的な取り付け方法にはネ
ジ付きフランジによる取り付けと溶接フランジによる取り付けの2種類があ
ります。

ネジ付きフランジによる取り付け
適切なねじによる接合が可能であれば、Tank Slayer®トランスミッタは大
半の用途で NPTまたは BSPP ねじ継手を使用してタンクやフランジに直接
取り付けることができます。フランジを取り外した際にフロートがフランジ
開口部をきちんと通らない場合は、容器の内側からトランスミッタにフロー
トを取り付けるための何らかの代替手段が必要です。この場合は図 11 に
示すように、トランスミッタの挿入箇所付近にアクセスポートが必要となる
場合があります。

Riser

NPT or BSPP fitting

Tank flange
(customer supplied
or ordered separately)

Float access
port

Tip of transmitter

N

Hook 
2.8" (71 mm) tall

Welded end-plug

Flexible hose

Float stop 
collar

Hook mates with 
customer supplied 
hardware mounted 
in the tank bottom

溶接フランジによる取り付け
Tank Slayer®トランスミッタは、図 12 に示すようにタンクフランジに取り付
けることもできます。まずフロートをトランスミッタに取り付けます。次にフ
ロート保持具をトランスミッタの先端に取り付けます。最後にトランスミッ
タ、フランジ、フロートを単体としてタンクに取り付けてください。

Weight
Ø 3" (Ø 76 mm)
× 2" (51 mm) tall

Washer

Welded end-plug

Flexible hose

Float stop 
collar

Spacer

Remove washer 
before installing 
in tank

Hexagon 
nut

図 10： 底部固定フック

図 11： ネジ付きフランジによるフレキシブルパイプの取り付け
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7.3 産業用トポロジ

4 つのトポロジについて以下にイラストで説明します。ただし、MTS はデイ
ジーチェーン型トポロジを推奨しておりません。

ポイントツーポイント型
図 13 のように、ポイントツーポイント型トポロジはループ上に 1 台のデバ
イスのみを持った構成です。このトポロジはループ上に複数のデバイスを
配置しないため、通常はバスネットワークで使用されます。

PLC

図 13： ポイントツーポイント型トポロジ

図 14： 支線付きバス型トポロジ

支線付きバス型
図 14 に示すように、支線付きバス型では、専用の支線を使用してそれぞれ
のデバイスを主要幹線ケーブルにジャンクションボックスで接続します。ま
た、支線付きバス型およびツリー型トポロジを併用したハイブリッド型トポ
ロジの構築も可能です。

PLC

7. 電気接続

7.1 基本情報

一般に、Level Plus® Tank Slayer®トランスミッタを確実に安全に接続する
には、防護安全バリアー、電源、および読み取り装置または監視装置が必
要です。13 章「認定機関情報」を参照してください。

一般に、Level Plus® Tank Slayer®トランスミッタの防爆／防炎接続には、
電源および読み取り装置または監視装置が必要です。すべてのケーブルは、
地域の電気法令で指定される密閉材を使用して認定されているコンジット
内に配線されます。13 章「認定機関情報」を参照してください。

7.2 安全に関する推奨事項

以下を確実に実施してください。
 1. 電気接続を行う際は、必ず適用される自治体や国の電気法令に従い、

極性をよく確認してください。
 2. Tank Slayer®トランスミッタの電源が入った状態では絶対に電気接続

を行わないでください。
 3. より線に、短絡すると問題の原因となり得る緩みや端子ブロック接続

部からのはみ出しがないことを確認してください。
 4. シールドを含め、より線が電子モジュール筐体と一切接触していない

ことを確認してください。
 5. 電子機器モジュールの筐体が内蔵回路を通じて接地され、防爆ハウ

ジングから電気的に絶縁されていることを確認してください。

図 12： 溶接フランジによるフレキシブルパイプの取り付け

Welded flange

Tank flange

Welding sleeve
28.6 mm

(1.13 in.) dia

Product float

Riser

Stainless-steel
flexible pipe

Interface float

Bottom-fixing weight,
magnet or hook
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図 15： ツリー型トポロジ

図 16： デイジーチェーン型トポロジ

ツリー型
図 15 に示すように、ツリー型トポロジは支線付きバス型トポロジと極めて
よく似ており、主な違いはすべてのトランスミッタに共通のジャンクション
ボックスがあることです。また、支線付きバス型およびツリー型トポロジを
併用したハイブリッド型トポロジの構築も可能です。

デイジーチェーン型
デイジーチェーン型トポロジでは、1 本のケーブルを利用してそれぞれの
フィールドデバイスに相互接続することで、すべてのトランスミッタを接続し
ます。このトポロジを使用する際は、図 16 に示すように、1 台のトランスミッ
タを切断してもループ全体が切断されない配線となっていることを確認して
ください。MTS ではデイジーチェーン型トポロジの使用を推奨しておりま
せん。

PLC

PLC

図 17： 電気コンジットの取り付け

表 2： ケーブルの仕様およびパラメータ

7.4 推奨ケーブル

Level Plus® Tank Slayer® アナログトランスミッタに適したケーブルタイプ
の一般的要件については、下の表 2 を参照してください。

ケーブル仕様

7.5 電気コンジット

パラメータ 仕様
最小ケーブルサイズ Ø 0.51 ～ 1.6 mm（24 ～ 14 AWG）

ケーブルタイプ
シングルペアシールド付きまたはマルチペア 
全体シールド付き、断熱材厚さ最小 0.25 mm

（0.010 in）
静電容量 98 pF/m（30 pF/ft）未満

通告

1. ハウジングカバー（デュアルキャビティの場合は前後両方とも）は 
Oリングに対して完全に停止するまで締め付けてください。

2. 圧力継手を締め付けすぎないでください。
3. 側面のコンジット入口のみを使用してください。
4. 湿度の高い場所ではブリーザドレンタイプのコンジットシーリング 

取付部品を使用して、水分の侵入を最小限に抑えてください。
5. ディビジョン設置では、筐体の 457 mm（18 in）内に認定コンジット

シーリングが必要です。
6. ゾーン設置では、筐体の 50 mm（2 in）内に認定コンジットシーリング

が必要です。

Conduit sealing fitting

NPT or BSPP Fitting
Do not over-tighten
compression fitting!

Interface float
(ordered

separately)

Product float
(ordered

separately)

View shown with
cover removed

Plugged entry
Do not use
(see notes)

3/4 NPT or M20 conduit access
Use NPT conduit fitting only!

Conduit
(flexible or rigid)

Conduit from
control room

Level Plus®

Do not remove cover with circuit energized in 
hazardous locations!

Follow safe work procedures.
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7.6 接地

7.6.1 安全接地

警告：
ねじ付きコンジットを接続してトランスミッタを接地することは、センサー
の安全上の接地要件を満たしません。

電子機器を接地する方法は 2 つあります。どちらの方法を使用しても、抵
抗は 1Ω を下回るようにしてください。

• コンジットを通して接地し、ハウジング内側の接地ラグに直接接続します。
• ハウジング外側の接地ラグに直接接地します。

7.6.2 シールド接地

警告：
シールドによる接地は、センサーの安全上の接地要件を満たしません。

外部ソースからのサージ、バースト、RF、放射妨害波、その他のノイズに対
するセンサーの耐性パフォーマンスは、通信ケーブルのシールドに対する
適切な接地によって改善します。通信ケーブルのシールドは編組タイプと
し、センサーのハウジング内の接地ラグに接続してください。

金属製連続コンジット内での配線
専用の金属製連続コンジットの内部に接地配線を取り回すと、コンジットに
よって外部干渉からの一定の遮蔽保護やセンサーハウジングに対するある
程度の接地が提供されます。この場合には、内部の接地ラグにドレインワ
イヤーを接続した箔タイプのシールドケーブルでおそらく十分です。金属製
コンジットを他のケーブルと共用すると、通信ケーブルの効果的な遮蔽性能
が失われ、センサーのパフォーマンスが低下する可能性があります。この場
合は、センサー内部の接地ラグに編組タイプのシールド付きケーブルを接
続することを推奨します。あらゆる場合において、コンジットの内側でノイズ
を発生するケーブルやコンジットのごく近くで同様にノイズを発生するケー
ブルや通信ケーブルを並走させると、センサーの性能が低下する場合があ
ります。

コンジットを使用しない配線
まれな用途、または安全性が要求されない事例では、金属製コンジットを
使用しない場合があります。通信ケーブルのシールドは編組タイプとし、セ
ンサーのハウジング内の接地ラグに接続してください。また、安全性が認
定されたEMCケーブルグランドをシールドの接地に使用することもできま
す。これらのケーブルグランドを使用する前に、MTSまで詳細をお問い合
わせください。

NEC
不適切な電流（接地ループ）は NEC の違反であり、安全性が損なわれます。

7.7 安全バリアー

エンティティパラメータについては表 3を、安全バリアーの例は表 4を参照
してください。

エンティティパラメータ

デジタル電源
（LT あたり 1）

Ui = 28 VDC

Ii = 100 mA

Ci = 0.0 µF

Li = O mH

Pi = 700 mW

デジタル通信
（LT あたり 2）

Ui = 8.6 VDC

Ii = 10 mA

Ci = 0.0 µF

Li = 0.0 mH

Pi = 21.5 mW

アナログ
（ループあたり 1）

Ui = 28 VDC

Ii = 120 mA

Ci = 0 µF

Li = 5 µH

Pi = 840 mW

表 3： 安全バリアーのエンティティパラメータ（参考）

表 4： 安全バリアーのエンティティパラメータ（参考）

サプライヤー STAHL STAHL STAHL

タイプ 9001/01-280-
100-101

9001/51-280-
110-141

9001/01-086-
010-101

最大電圧 28 VDC 28 VDC 8.6 VDC
最大電流

（各チャンネル） 100 mA 110 mA 10 mA

最大電力
（各チャンネル） 700 mW 770 mW 21.5 mW

チャンネル数 1 1 1

インターフェース Modbus/DDA HART® Modbus/DDA



Level Plus® Tank Slayer®

取扱説明書

I 19 I

8. 試運転

8.1 トレーニング

試運転は IEC 60079-14 および各地の規制に準拠した有資格サービスス
タッフまたはMTS専門のサービス担当者のみによって行われる必要があり
ます。MTS では設置、試運転、保守、および修理に関してウェブベースま
たは対面によるトレーニングを提供しています。また、MTS はこれらの同
等の内容について工場による直営サービスも提供しています。トレーニン
グまたは工場直営サービスについては、作業を開始する前に MTSまでお
問い合わせください。

8.2 工具

• 9/16"ソケットおよびラチェット
• チャンネルロックプライヤー
• 3/16" 六角レンチ（アレンレンチ）
• 1" オープンエンドレンチ
• RS485/USB 変換機（MTS 部品番号 380114）［Modbus および DDA］
• Windows 系 PC
• リニア電源
• MTS セットアップソフトウェア
• HART®/USB 変換機（MTS 部品番号 380068）

8.3 セットアップソフトウェア

セットアップソフトウェアは MTS から提供されており、液面トランスミッタに
同梱されているほか、ホームページ（www.mtssensors.com）からダウンロー
ドして入手することもできます。このセットアップソフトウェアはインストール、
試運転、およびトラブルシューティングに利用可能です。セットアップソフト
ウェアの使用方法に関する詳細は、Modbus Interface Manual（MTS 部品
番号 551700）、DDA Interface Manual（MTS 部品番号 551701）、および
HART® Interface Manual（MTS 部品番号 551702）.

8.4 試運転手順

通告
詳細は、それぞれのプロトコルの Modbusインターフェース取扱説明書

（MTS 部品番号 551700）、DDA インターフェース取扱説明書（MTS 部
品番号 551701）、および HART® インターフェース取扱説明書（MTS 部
品番号 551702）を参照してください。

8.4.1 Modbusまたは DDA

 1. 作業を開始する前に 4.3 章を参照します。
 2. 液面トランスミッタを箱から取り出します。
 3. 底部の固定ナット、ワッシャー、スペーサー、ストップカラーを取り外

します。
 4. フレキシブルホースをフロートに挿入し、フロートが有効範囲内にあ

ることを確認します。最初に液面フロートを取り付けてください。
 5. 電源、RS485/USB 変換器、および PC を接続します。
 6. MTS セットアップソフトウェアを開きます。
 7. 通信を確立します。
 8. DDA インターフェースの場合 – アドレスを設定します。デフォルトは

192 です。
 9. Modbusインターフェースの場合 – アドレスを設定し、ストラップテー

ブルを入力したあと、体積補正法を設定します。デフォルトアドレスは
247 です。

 10. 電源および通信を切り、フロートを取り外します。タンクの最上部に
運べるようにフレキシブル液面トランスミッタを準備します。

 11. 6.4 章の設置手順を完了します。
 12. 専門の技術スタッフに手作業で計測してもらいます。MTS セットアップ

ソフトウェアに計測値を入力し、較正します。
 13. 現場名称とタンク番号に応じてすべての設定をバックアップファイルと

して保存します。

8.4.2 HART® 

 1. 作業を開始する前に 4.3 章を参照します。
 2. 液面トランスミッタを箱から取り出します。
 3. 底部の固定ナット、ワッシャー、スペーサー、ストップカラーを取り外

します。
 4. フレキシブルホースをフロートに挿入し、フロートが有効範囲内にあ

ることを確認します。
 5. 電源、HART®/USB 変換器、および PC を接続します。
 6. MTS セットアップソフトウェアを開きます。
 7. 通信を確立します。
 8. 4 mA および 20 mA のセットポイントに設定し、アップデートします。
 9. 電源および通信を切り、フロートを取り外します。タンクの最上部に

運べるようにフレキシブル液面トランスミッタを準備します。
 10. 6.4 章の設置手順を完了します。
 11. 専門の技術スタッフに手作業で計測してもらいます。MTSセットアップ

ソフトウェアに計測値を入力し、較正します。
 12. 現場名称とタンク番号に応じてすべての設定をバックアップファイルと

して保存します。
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9. 保守

9.1 トレーニング

保守は IEC 60079-14 および各地の規制に準拠した有資格サービススタッ
フまたは MTS 専門のサービス担当者のみによって行われる必要がありま
す。MTS では設置、試運転、保守、および修理に関してウェブベースまた
は対面によるトレーニングを提供しています。また、MTS はこれらの同等
の内容について工場による直営サービスも提供しています。トレーニング
または工場直営サービスについては、作業を開始する前に MTSまでお問
い合わせください。

9.2 工具

• 9/16"ソケットおよびラチェット
• チャンネルロックプライヤー
• 3/16" 六角レンチ（アレンレンチ）
• 1" オープンエンドレンチ

9.3 点検

以下は、液面トランスミッタと周囲環境の動作条件を確保するうえで定期
点検を行う必要がある一般的な項目の一部です。

• 危険区域ラベルが存在し、判読できる
• 危険区域の認証が設置に関して適正である
• 不正な改造が見られない
• 電気接続がしっかりと行われている
• 筐体のガスケットの状態が良い
• 浸水（白い粉）がない
• ケーブルに明らかな損傷がない
• コンジットやケーブルグランドのシーリングが適切である
• 接地が申し分ない
• シングルまたはデュアルキャビティ筐体のねじに損傷がない
• ハウジングおよび Oリングに損傷やひび割れがない
• 部品に目に見える腐食がない
• プリント基板に汚れや損傷がない

9.4 予防的保守

通常、Level Plus® 液面トランスミッタに予防的な保守は必要ありません
が、用途によっては必要となる場合があります。フレキシブルホースやフロー
トに蓄積物が生じる可能性のない一般的な用途では予防的保守は不要で
すが、その場合でも定期検査を実施することが推奨されます。フレキシブ
ルホースやフロートに蓄積物が生じる可能性のある過酷なサービス用途で
は、予防的保守が必要です。

9.4.1 一般的な用途

9.4.1.1 
9.3 章で推奨されている点検を行ってください。

9.4.1.2 
追加の予防的保守は必要ありません。過酷なサービス用途に推奨されて
いる予防的保守を実施することができます。

9.4.2 過酷なサービス用途

9.4.2.1 
9.3 章で推奨されている点検を行ってください。

9.4.2.2 
電源を切ります。

9.4.2.3 
タンクからプロセス接続部を取り外します。タンクからフレキシブルホース
を取り外します。

注意
タンクから放出される製品容量を最小限に抑える最善の方法は、タンク
からホースを取り外す際にホースを清掃することです。製品をこぼしたり、
環境を汚染したりしないように注意するとともに、すべての規則を順守し
てください。

9.4.2.4 
ホースの最下部に触れたときは、フロートを点検してください。

9.4.2.4.1 
フロートが高度に汚染されている場合は、タンクから組立品を取り外し、
ホースからフロートを取り外してください。

9.4.2.4.2 
フロートの汚染が軽微な場合は、フロートをホースから取り外さずに清掃
してください。

9.4.2.5 
タンク内のフレキシブルホースとフロートを交換します。

9.4.2.6 
タンクにプロセス接続部を接続します。

9.4.2.7 
電源を接続します。

9.4.2.8 
このプロセスは、必要な清掃間隔について一貫したパターンを確立できる
まで定期的に実施してください。
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10. 修理

10.1 RMA ポリシー

重要：
トランスミッタが正常に動作していないと思われる場合は、テクニカルサ
ポートまたはカスタマーサービスにお問い合わせください。テクニカルサ
ポートでは、必要に応じてトラブルシューティング、部品交換、返品確認

（RMA）情報に関するサポートを行います。

すべての Level Plus®トランスミッタには、工場出荷日から 2 年間の限定
保証が付与されます。トランスミッタの返品時には、返品確認（RMA）番
号が常に必要です。プロセスで使用されたユニットはすべて、工場への返
却前に OSHA 規格に従って適切に洗浄してください。また、トランスミッタ
が何らかのプロセスで使用された場合には、化学物質安全性データシート

（MSDS）の添付も必要です。

10.2 トレーニング

修理は IEC 60079-14 および各地の規制に準拠した有資格サービススタッ
フまたは MTS 専門のサービス担当者のみによって行われる必要がありま
す。MTS では設置、試運転、保守、および修理に関してウェブベースまた
は対面によるトレーニングを提供しています。また、MTS はこれらの同等
の内容について工場による直営サービスも提供しています。トレーニング
または工場直営サービスについては、作業を開始する前に MTSまでお問
い合わせください。

10.3 工具

• 9/16"ソケットおよびラチェット
• チャンネルロックプライヤー
• 3/16" 六角レンチ（アレンレンチ）
• 1" オープンエンドレンチ
• マイナスドライバー、プラスドライバー
• 一般的なドライバー、マイナスドライバー
• RS485/USB 変換機（MTS 部品番号 380114）［Modbus および DDA］
• Windows 系 PC
• リニア電源
• HART®/USB 変換機（MTS 部品番号 380068）［HART®］

10.4 トラブルシューティング

10.5 セットアップソフトウェア

セットアップソフトウェアは MTS から提供されており、液面トランスミッタ
に同梱されているほか、ホームページ（www.mtssensors.com）からダウ
ンロードして入手することもできます。このセットアップソフトウェアはイン
ストール、試運転、およびトラブルシューティングに利用可能です。セット
アップソフトウェアの使用方法に関する詳細は、Modbusインターフェース
取扱説明書（MTS 部品番号 551700）、DDA インターフェース取扱説明
書（MTS 部品番号 551701）、および HART® インターフェース取扱説明書

（MTS 部品番号 551702）を参照してください。

症状 考えられる原因 対処方法
トランスミッタとの
通信が確立され 
ない

電源が入らない トランスミッタの電圧を
確認してください。

配線を誤っている 13 章の設置図を参照し
てください。

アドレスが間違っている 工場出荷時のデフォル
ト値は DDA が ‘192 ’、
Modbus が ‘247 ’ です。

ソフトウェアが間違って
いる

ソフトウェアが正しいこと
を確認してください。

プロトコルが間違って 
いる

ソフトウェアとトランス
ミッタで同じプロトコル
を使用しているか確認し
てください。

マグネット不在 
エラーまたは 
アラームが出る

フロートが認識されない フロートが装着されてい
るか確認してください。

フロートが不感帯にある フロートの位置を上げ、
エラーが停止するか確認
してください。

誤ったフロート番号が 
選択されている

トランスミッタの装着フロー
ト数とトランスミッタが確認 
しようとしているフロート数
が同じであることを確認して 
ください。

トリガーレベル 
エラー

ゲインの調整が必要である 当社までご相談ください。

SE が損傷している 当社までご相談ください。

最小トリガーレベルが 
高過ぎる

当社までご相談ください。

体積計算エラー ストラップテーブルの 
入力がない

ストラップテーブルを 
入力してください。

液面がストラップテーブル
の範囲外

ストラップテーブルに 
追加のポイントを入力 
してください。

ストラップテーブルが 
間違っている

入力値を確認してくだ 
さい。

VCF エラー VCF テーブルの入力が 
ない

VCF テーブルを入力して
ください。

VCF テーブルが間違って
いる

VCF の入力値を確認して
ください。

表 5： トラブルシューティングの参照先
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11. 予備部品

以下はディスプレイ、電子モジュール、センサー素子、フレキシブルホース
などの LP シリーズの予備部品リストです。ご不明な点がございましたら、
MTS テクニカルサポートにお問い合わせください。

12. インターフェース

Tank Slayer® では、Modbus、DDA、HART® などの複数の出力が利用可能
です。この操作および設置マニュアルでは、これらすべての出力が記載され
ています。それぞれの出力には専用のインターフェースマニュアルがありま
す。特定の出力に関する追加情報については、これらを参照してください。
SIL については、SIL 安全マニュアル（MTS 部品番号 551851）を参照して
ください。

12.1 Modbus

MTS は RS485 半二重ネットワークで Modbus RTU を提供します。詳細に
ついては、Modbus インターフェース取扱説明書（MTS 部品番号 551700）
を参照してください。

12.2 DDA

MTS は RS485 半二重ネットワークで DDA（Direct Digital Access）を提
供します。詳細については、DDA インターフェース取扱説明書（MTS 部品
番号 551701）を参照してください。

12.3 HART® 

MTS は 4 ～ 20 mA の信号で HART® を提供します。 詳細については、
HART® インターフェース取扱説明書（MTS 部品番号 551702）を参照して
ください。

センサー素子
モデル番号の 3 桁目を T から E に変更してください。
たとえば、モデル番号 LPTME1N11B5FFIAU50000S のセンサー素子は
LPEME1N11B5FFIAU50000S です。

フレキシブルホース
モデル番号の 3 桁目を T から P に変更してください。
たとえば、モデル番号 LPTME1N11B5FFIAU50000S の交換用フレキシブ
ルホースは LPPME1N11B5FFIAU50000S です。

予備部品 部品番号

ディスプレイ 254732

出力 ハウジング 部品番号

HART® Single Loop A、B、C、D、E 254731-1

HART® Dual Loop A、B、C、D、E 254731-2

Modbus A、B、C、D、E 254731-3

DDA A、B、C、D、E 254731-4

HART® Single Loop L 254731-5

HART® Dual Loop L 254731-6

Modbus L 254731-7

DDA L 254731-8
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13. 認定機関情報

13.1 認定に関する概要

通知機関はモデル番号の 13 桁目で、保護方法はモデル番号の 14 桁目で指定されます。モデル番号のこれらの 2 桁により、選択された液面トランスミッ
タに提供されている危険区域認定が指定されます。
以下に示すのは NEC、CEC、IEC、および ATEX 認証の詳細な認定情報です。MTS ではさらに INMETRO、NEPSI、KC、CCoE、および CML（日本）の認
証を受けています。必要な危険認定については、MTS にお問い合わせください。

通知機関 保護方法 分類 規格
C = CEC I = 本質的安全 Class I, Division 1, Groups ABCD T4

Class I, Zone 0/1, Ex ia IIC T4
Ta = -50°C ～ 71°C IP65

CAN C22.2 No. 157-92:2012
CSA C22.2 No. 1010.1:2004
CAN/CSA C22.2 No. 60079-0:2011
CAN/CSA C22.2 No. 60079-11:2014
CAN/CSA C22.2 No. 60529:2005

F = 防爆／防炎 Class I, Division 1, Groups BCD T6...T3
Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C ～ 71°C IP65

CSA C22.2 No. 0.4-04:R2013
CSA C22.2 No. 0.5:R2012
CSA C22.2 No. 0-10:R2015
CSA C22.2 No. 30:R2012
CAN/CSA C22.2 No. 60079-0:2015
CAN/CSA C22.2 No. 60079-1:2016
CAN/CSA 622.2 No. 60079-26:2016
CAN/CSA C22.2 No. 61010.1:2012
CSA C22.2 No. 60529:R2010

E = ATEX I = 本質的安全  II 1/2 G Ex ia IIC T4
Ta = -50°C ～ 71°C IP65

EN 60079-0:2012
EN 60079-11:2012
EN 60529:1991 + A1:2000

F = 防炎  II 1/2 G Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C ～ 71°C IP65

EN 60079-0:2012+A11:2013
EN 60079-1:2014
EN 60079-26:2015
EN 60529:1991 + A2:2013

F = NEC I = 本質的安全 Class I, Division 1, Groups ABCD T4
Class I, Zone 0/1, AEx ia IIC T4
Ta = -50°C ～ 71°C IP65

FM 3600:2011
FM 3610:2010
FM 3810:2005
ANSI/ISA 60079-0:2013
ANSI/ISA 60079-11:2014
ANSI/IEC 60529:2004

F = 防爆／防炎 Class I, Division 1, Groups ABCD T6…T3
Class I, Division 1, Groups BCD T6…T3
Class I, Zone 0/1, AEx db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C ～ 71°C IP65

FM 3600:2011
FM 3615:2006
FM 3810:2005
ANSI/ISA 60079-0:2013
ANSI/UL 60079-1:2015
ANSI/UL 60079-26:2017
ANSI/IEC 60529:2004

I = IEC I = 本質的安全 Ex ia IIC T4 Ga/Gb
Ta = -50°C ～ 71°C IP65

IEC 60079-0:2011
IEC 60079-11:2011

F = 防炎 Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C ～ 71°C IP65

IEC 60079-0:2007-10
IEC 60079-1:2007-04
IEC 60079-26:2014-10
IEC 60529:2013

B = INMETRO I = 本質的安全 Ex ia IIC T4 Ga/Gb
Ta = -50°C ～ 71°C IP65

ABNT NBR IEC 60079-0
ABNT NBR IEC 60079-11
ABNT NBR IEC 60529

F = 防炎 Ex db IIB+H2 T6...t3 Ga/Gb
Ta = -40°C ～ 71°C IP65

ABNT NBR IEC 60079-0
ABNT NBR IEC 60079-1
ABNT NBR IEC 60079-26
ABNT NBR IEC 60529

表 6： 認定機関の認定項目

次ページに続く
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表 7： 認定機関の認定項目

通知機関 保護方法 分類 規格
N = NEPSI I = 本質的安全 Ex ia IIC T4 Ga/Gb

Ta = -50°C ～ 71°C IP65
GB 3836.1-2010
GB 3836.4-2010
GB 3836.20-2010

F = 防炎 Ex db IIB+H2 T6...t3 Ga/Gb
Ta = -40°C ～ 71°C IP65

GB 3836.1-2010
GB 3836.2-2010

C = CCoE/
PESO

I = 本質的安全 Ex ia IIC T4 Ga/Gb
Ta = -50°C ～ 71°C IP65

IEC 60079-0:2011
IEC 60079-11:2011
Petroleum Rules 2002

F = 防炎 Ex db IIB+H2 T6...t3 Ga/Gb
Ta = -40°C ～ 71°C IP65

IEC 60079-0:2007-10
IEC 60079-1:2007-04
IEC 60079-26:2014-10
IEC 60529:2013
Petroleum Rules 2002

T = CML/TIIS I = 本質的安全 Ex ia IIC T4 Ga/Gb
Ta = -50°C ～ 71°C IP65

IEC 60079-0:2011
IEC 60079-11:2011

F = 防炎 Ex db IIB+H2 T6...t3 Ga/Gb
Ta = -40°C ～ 71°C IP65

IEC 60079-0:2007-10
IEC 60079-1:2007-04
IEC 60079-26:2014-10
IEC 60529:2013

K = KC I = 本質的安全 Ex ia IIC T4 Ga/Gb
Ta = -50°C～ 71°C IP65

IEC 60079-0:2011
IEC 60079-11:2011

F = 防炎 Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C～ 71°C IP65

EC 60079-0:2007-10
IEC 60079-1:2007-04
IEC 60079-26:2014-10
IEC 60529:2013
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13.2 証明書

すべての証明書の写しを www.mtssensors.com にある製品固有のページ
からダウンロードすることができます。上記ウェブサイトから証明書を入手
する際に問題が生じる場合は、MTS テクニカルサポートまでご連絡くださ
い。証明書を電子メールで送信いたします。

13.3 FM (NEC)

13.3.1 本質的安全

13.3.1.1 安全な使用の具体的条件
 1. 本機器の筐体にはアルミニウムが含まれており、衝撃や摩擦により発

火する可能性があると考えられます。設置や使用の際には、衝撃や摩
擦が起きないように注意してください。（GA 認定における設置時）

 2. Level Plus デジタル／アナログ液面トランスミッタの最大許容周囲温
度は 71 ℃です。処理温度やその他の熱による影響を回避するため、
周囲環境およびトランスミッタハウジング内の周囲温度が71 ℃を超え
ないように注意してください。

 3. 一部のモデルには非金属の筐体部品が含まれています。静電気によ
る発火の危険を防ぐため、非金属表面の清掃には湿った布だけを使
用してください。

13.3.1.2 ラベル

1

1

2

2

A A

B B

REV ECO # DESCRIPTION

TITLE

SIZE DWG NO. REV

PRODUCT LINE
SCALE:

BY DATE

SHEET OF

UNLESS OTHERWISE SPECIFIED
TOLERANCES

0 PLACES
MM

1 PLACE
MM

ANGLES

0.5 0.1

- THREAD DEPTHS ARE TO MIN. FULL THDS
- DRILL DEPTHS ARE TO FULL DIA.
- REMOVE BURRS AND SHARP EDGES
- DO NOT SCALE PRINT
- MACHINED SURFACE FINISH 3.2uM [125 uIn]

PROPRIETARY DATA
THE INFORMATION AND DESIGN(S) DISCLOSED
HEREIN ARE THE PROPERTY OF MTS SYSTEMS
CORPORATION AND MAY NOT BE USED,
REPRODUCED OR DISCLOSED IN ANY FORM
EXCEPT AS GRANTED IN WRITING BY MTS
SYSTEMS CORPORATION.  THIS RESTRICTION
EXCLUDES INFORMATION THAT IS IN THE 
PUBLIC DOMAIN OR WAS LEGITIMATELY IN THE
PRIOR POSSESSION OF THE RECIPIENT.

m
MTS SYSTEMS CORPORATION
SENSORS DIVISION
3001 SHELDON DRIVE, CARY, NC 27513

METRIC

FIRST 
ANGLE 551629-1 B

 
1 2 

DRAWN BY: NJ

A NJ

***NO REVISIONS SHALL BE MADE WITHOUT THE NOTIFICATION TO APPROVAL AGENCY(S).***

INTRINSICALLY SAFE
CL. I, Div. 1, GR. ABCD
CL. I, Zone 0/1, AEx ia IIC T4
Ta = -50°C to +71°C ; IP65
when connected in accordance 
with FM approved installa on 
drawing # 651543-1

WARNING: REFER TO INSTALLATION DRAWING FOR CAUTION/WARNINGS
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MTS Systems Corporation
Sensors Division
3001 Sheldon Dr.
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®

図 18： 本質的安全 FM ラベル、Modbus または DDA、NEMA ハウジング
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13.3.1.3 設置図

図 22： 本質的安全 FM 設置図、Modbus および DDA、1 ページ
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図 23： 本質的安全 FM 設置図、Modbus および DDA、2 ページ
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13.3.2 防爆／防炎

13.3.2.1 安全な使用の具体的条件

 1. 警告：本機器には非金属の筐体部品やプロセス部品が含まれていま
す。静電気による発火の危険を防ぐため、非金属表面の清掃には湿っ
た布のみを使用してください。湿度が 30% ほどと相対的に低く、塗
装面に汚れ、塵、油などの表面汚染があまり存在しない状態で本機
器を使用すると、本機器の塗装面が静電気を蓄積して発火源となる
場合があります。塗装面の清掃は、湿った布だけを使用して行ってく
ださい。

 2. ケーブルは最大周囲温度よりも 5 ℃を上回る温度を定格とします。
 3. IP65 の侵入保護等級を維持するため、テフロン™テープ（3 重巻き） 

またはパイプドープを使用してください。設置手順を参照してください。
 4. 本機器は、Zone 0 の区域とこれより危険性の低い Zone 1 の区域との

間の境界壁に設置することができます。この構成では、プロセス接続
部が Zone 0 に設置される一方、トランスミッタハウジングは Zone 1
に設置されます。設置手順を参照してください。

 5. フレキシブルゲージの最小曲げ半径は 381 mm（15 in）です。
 6. 火炎経路は修理の対象外です。
 7. 本機器の適用可能な温度クラス、周囲温度範囲、および処理温度範

囲は次のとおりです。
• T3、処理温度範囲：-40 ℃ ～ +150 ℃
• T4、処理温度範囲：-40 ℃ ～ +135 ℃
• T5、処理温度範囲：-40 ℃ ～ +100 ℃
• T6、処理温度範囲：-40 ℃ ～ +85 ℃  

周囲温度範囲：-40 ℃ ≤ Ta ≤ 71 ℃ 
 8. 磁気レベルゲージ（MLG）に取り付ける際は、電子機器ヘッド部と圧

力バリアーとの間に最小 5インチの空間を確保してください。詳細は
設置マニュアルを参照してください。

13.3.2.2 ラベル
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SIZE DWG NO. REV

PRODUCT LINE
SCALE:
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SHEET OF

UNLESS OTHERWISE SPECIFIED
TOLERANCES

0 PLACES
MM

1 PLACE
MM
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� � �� 0.5 � 0.1

- THREAD DEPTHS ARE TO MIN. FULL THDS
- DRILL DEPTHS ARE TO FULL DIA.
- REMOVE BURRS AND SHARP EDGES
- DO NOT SCALE PRINT
- MACHINED SURFACE FINISH 3.2uM [125 uIn]

PROPRIETARY DATA
THE INFORMATION AND DESIGN(S) DISCLOSED
HEREIN ARE THE PROPERTY OF MTS SYSTEMS
CORPORATION AND MAY NOT BE USED,
REPRODUCED OR DISCLOSED IN ANY FORM
EXCEPT AS GRANTED IN WRITING BY MTS
SYSTEMS CORPORATION.  THIS RESTRICTION
EXCLUDES INFORMATION THAT IS IN THE 
PUBLIC DOMAIN OR WAS LEGITIMATELY IN THE
PRIOR POSSESSION OF THE RECIPIENT.
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MTS SYSTEMS CORPORATION
SENSORS DIVISION
3001 SHELDON DRIVE, CARY, NC 27513
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1 1 

DRAWN BY: MS

***NO REVISIONS SHALL BE MADE WITHOUT THE NOTIFICATION TO APPROVAL AGENCY(S).***
A MS 7/28/16

Level Plus Transmitter�

MTS Systems Corporation
Sensors Division
3001 Sheldon Drive, Cary, N.C. 27513

FM16US0242X

EXPLOSION PROOF FOR CL. I, DIV. 1, GR  BCD T6...T3. 

(B, C, D)

CL. I, ZONE 0/1, AEx db IIB+H2 T6...T3 Ga/Gb
Ta = -40°C TO +71°C ; IP 65
INPUT:    28V (120mA) max
OUTPUT: RS485
       WARNING: DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS 
           PRESENT. FOR ZONE INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED WITHIN 50mm OF 
THE ENCLOSURE. FOR DIVISION INSTALLATIONS A SEAL SHALL BE INSTALLED  WITHIN 18 INCHES
OF THE ENCLOSURE

INSTALL PER # 651552-1
MAX. PRESSURE 1000 PSI (RIGID SENSOR)

MAX. PRESSURE 435 PSI (FLEX SENSOR)

7957 RELEASE FOR PRODUCTION

(ACP)   LABEL, LP, XP US  - DIGITAL

FM 

LEVEL

1:1

APPROVED

P/N  551474-1 Rev A

R

!

図 26： 防爆、FM ラベル、Modbus または DDA ハウジングオプション G、H、L

図 27： 防爆、FM ラベル、Modbus または DDA、ハウジングオプション D、E

図 28： 防爆、FM ラベル、HART®、ハウジングオプション G、H、L

図 29： 防爆、FM ラベル、HART®、ハウジングオプション D、E
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           PRESENT. FOR ZONE INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED WITHIN 50mm OF 
THE ENCLOSURE. FOR DIVISION INSTALLATIONS A SEAL SHALL BE INSTALLED  WITHIN 18 INCHES
OF THE ENCLOSURE

INSTALL PER # 651552-1
MAX. PRESSURE 1000 PSI (RIGID SENSOR)

MAX. PRESSURE 435 PSI (FLEX SENSOR)

7957 RELEASE FOR PRODUCTION
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- MACHINED SURFACE FINISH 3.2uM [125 uIn]
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�

MTS Systems Corporation
Sensors Division
3001 Sheldon Drive, Cary, N.C. 27513

EXPLOSION PROOF FOR CL. I, DIV. 1, GR. 

(A, B, C, D)

BCD T6...T3
CL. I, ZONE 0/1, AEx db IIB+H2 T6...T3 Ga/Gb
Ta = -40°C TO +71°C ; IP 65
INPUT:    28V (120mA) max
OUTPUT: 4-20mA
       WARNING: DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS 
           PRESENT. FOR ZONE INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED WITHIN 50mm OF 
THE ENCLOSURE. FOR DIVISION INSTALLATIONS A SEAL SHALL BE INSTALLED  WITHIN 18 INCHES
OF THE ENCLOSURE

INSTALL PER # 651553-1
MAX. PRESSURE 1000 PSI (RIGID SENSOR)
MAX. PRESSURE 435 PSI (FLEX SENSOR)

7957 RELEASE FOR PRODUCTION

(ACP)   LABEL, LP, XP US  - ANALOG

FM 

LEVEL

1:1

APPROVED

P/N 551495-1 Rev A
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PRODUCT LINE
SCALE:

BY DATE
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MM
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MM

ANGLES
� � �� 0.5 � 0.1

- THREAD DEPTHS ARE TO MIN. FULL THDS
- DRILL DEPTHS ARE TO FULL DIA.
- REMOVE BURRS AND SHARP EDGES
- DO NOT SCALE PRINT
- MACHINED SURFACE FINISH 3.2uM [125 uIn]

PROPRIETARY DATA
THE INFORMATION AND DESIGN(S) DISCLOSED
HEREIN ARE THE PROPERTY OF MTS SYSTEMS
CORPORATION AND MAY NOT BE USED,
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EXCEPT AS GRANTED IN WRITING BY MTS
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m
MTS SYSTEMS CORPORATION
SENSORS DIVISION
3001 SHELDON DRIVE, CARY, NC 27513
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FIRST 
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1 1 

DRAWN BY: MS

***NO REVISIONS SHALL BE MADE WITHOUT THE NOTIFICATION TO APPROVAL AGENCY(S).***
A MS 7/28/16

Level Plus Transmitter
FM16US0242X

�

MTS Systems Corporation
Sensors Division
3001 Sheldon Drive, Cary, N.C. 27513

EXPLOSION PROOF FOR CL. I, DIV. 1, GR. 

(A, B, C, D)

BCD T6...T3
CL. I, ZONE 0/1, AEx db IIB+H2 T6...T3 Ga/Gb
Ta = -40°C TO +71°C ; IP 65
INPUT:    28V (120mA) max
OUTPUT: 4-20mA
       WARNING: DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS 
           PRESENT. FOR ZONE INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED WITHIN 50mm OF 
THE ENCLOSURE. FOR DIVISION INSTALLATIONS A SEAL SHALL BE INSTALLED  WITHIN 18 INCHES
OF THE ENCLOSURE

INSTALL PER # 651553-1
MAX. PRESSURE 1000 PSI (RIGID SENSOR)
MAX. PRESSURE 435 PSI (FLEX SENSOR)
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13.3.2.3 設置図

図 30： 防爆、FM 設置図、Modbus および DDA、1 ページ
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図 31： 防爆、FM 設置図、Modbus および DDA、2 ページ
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13.4 FMC (CEC)

13.4.1 本質的安全

13.4.1.1 安全な使用の具体的条件
 1. 本機器の筐体にはアルミニウムが含まれており、衝撃や摩擦により発

火する可能性があると考えられます。設置や使用の際には、衝撃や摩
擦が起きないように注意してください。（GA 認定における設置時）

 2. Level Plus® デジタル／アナログ液面トランスミッタの最大許容周囲
温度は71 ℃です。処理温度やその他の熱による影響を回避するため、
周囲環境およびトランスミッタハウジング内の周囲温度が71 ℃を超え
ないように注意してください。

 3. 一部のモデルには非金属の筐体部品が含まれています。静電気によ
る発火の危険を防ぐため、非金属表面の清掃には湿った布だけを使
用してください。

13.4.1.2 ラベル

図 34： 本質的安全 FMC ラベル、Modbus および DDA、NEMA ハウジング

図 35： 本質的安全 FMC ラベル、HART®、NEMA ハウジング

図 36： 本質的安全 FMC ラベル、Modbus および DDA、シングルおよびデュアルキャビティハウジング

図 37： 本質的安全 FM ラベル、HART®、シングルおよびデュアルキャビティハウジング
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Ta = -50°C TO +71°C ; IP65
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ATTENTION : La substitution de composants peut compromettre la sécurité intrinsèque
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図 42： 本質的安全 FM 設置図、HART®、2 ページ
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図 43： 本質的安全 FM 設置図、HART®、3 ページ
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13.4.2 防爆／防炎

13.4.2.1 安全な使用の具体的条件

 1. 警告：静電気による発火の危険を防ぐため、本機器には非金属の筐
体部品やプロセス部品が含まれています。非金属表面の清掃には湿っ
た布のみを使用してください。湿度が 30% ほどと相対的に低く、塗
装面に汚れ、塵、油などの表面汚染があまり存在しない状態で本機
器を使用すると、本機器の塗装面が静電気を蓄積して発火源となる
場合があります。塗装面の清掃は、湿った布だけを使用して行ってく
ださい。

 2. ケーブルは最大周囲温度よりも 5 ℃を上回る温度を定格とします。
 3. IP65 の侵入保護等級を維持するため、テフロン™テープ（3 重巻き） 

またはパイプドープを使用してください。設置手順を参照してください。
 4. 本機器は、EPL Ga の区域とこれより危険性の低い EPL Gb の区域と

の間の境界壁に設置することができます。この構成では、プロセス接
続部が EPL Ga に設置される一方、トランスミッタハウジングは EPL 
Gb に設置されます。設置手順を参照してください。

 5. フレキシブルゲージの最小曲げ半径は 381 mm（15 in）です。
 6. 火炎経路は修理の対象外です。
 7. 本機器の適用可能な温度クラス、周囲温度範囲、および処理温度範

囲は次のとおりです。
• T3、処理温度範囲：-40 ℃ ～ +150 ℃ 
• T4、処理温度範囲：-40 ℃ ～ +135 ℃
• T5、処理温度範囲：-40 ℃ ～ +100 ℃
• T6、処理温度範囲：-40 ℃ ～ +85 ℃
• 周囲温度範囲：-40 ℃ ≤ Ta ≤ 71 ℃

 8. 磁気レベルゲージ（MLG）に取り付ける際は、電子機器ヘッド部と圧
力バリアーとの間に最小 5インチの空間を確保してください。詳細は
設置マニュアルを参照してください。

13.4.2.2 ラベル

図 44： 防爆、FMC ラベル、Modbus または DDA ハウジングオプション G、H、L

図 45： 防爆、FMC ラベル、Modbus または DDA、ハウジングオプション D、E

図 46： 防爆、FMC ラベル、HART®、ハウジングオプション G、H、L

図 47： 防爆、FMC ラベル、HART®、ハウジングオプション D、E

1

1

2

2

A A

B B

REV ECO # DESCRIPTION

TITLE

SIZE DWG NO. REV

PRODUCT LINE
SCALE:

BY DATE

SHEET OF

UNLESS OTHERWISE SPECIFIED
TOLERANCES

0 PLACES
MM

1 PLACE
MM

ANGLES
� � �� 0.5 � 0.1

- THREAD DEPTHS ARE TO MIN. FULL THDS
- DRILL DEPTHS ARE TO FULL DIA.
- REMOVE BURRS AND SHARP EDGES
- DO NOT SCALE PRINT
- MACHINED SURFACE FINISH 3.2uM [125 uIn]

PROPRIETARY DATA
THE INFORMATION AND DESIGN(S) DISCLOSED
HEREIN ARE THE PROPERTY OF MTS SYSTEMS
CORPORATION AND MAY NOT BE USED,
REPRODUCED OR DISCLOSED IN ANY FORM
EXCEPT AS GRANTED IN WRITING BY MTS
SYSTEMS CORPORATION.  THIS RESTRICTION
EXCLUDES INFORMATION THAT IS IN THE 
PUBLIC DOMAIN OR WAS LEGITIMATELY IN THE
PRIOR POSSESSION OF THE RECIPIENT.

m
MTS SYSTEMS CORPORATION
SENSORS DIVISION
3001 SHELDON DRIVE, CARY, NC 27513

METRIC

FIRST 
ANGLE A 551706-x A

 
1 1 

DRAWN BY: MS
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Sensors Division
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MAX. PRESSURE 1000 PSI (RIGID SENSOR)
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           PRESENT. FOR ZONE INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED WITHIN 50mm OF 
THE ENCLOSURE. FOR DIVISION INSTALLATIONS A SEAL SHALL BE INSTALLED  WITHIN 18 INCHES
OF THE ENCLOSURE ATTENTION : NE PAS OUVRIR UNE ATMOSPHÈRE  EXPLOSIVE PRESENT.
POUR INSTALLATIONS DE ZONE, UN SORTIE EST INSTALLÉ DANS LES 50 mm  DE L'ENCEINTE. 
POUR INSTALLATIONS DE DIVISION ALE SORTIE EST INSTALLÉ DANS LES 18 POUCES  DE L'ENCEINTE

EXPLOSIONPROOF  CL. I, DIV. 1, GR  BCD T6...T3. 
Ex db IIB+H2 T6...T3 Ga/Gb 
Ta = -40°C to +71°C ; IP 65
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- THREAD DEPTHS ARE TO MIN. FULL THDS
- DRILL DEPTHS ARE TO FULL DIA.
- REMOVE BURRS AND SHARP EDGES
- DO NOT SCALE PRINT
- MACHINED SURFACE FINISH 3.2uM [125 uIn]

PROPRIETARY DATA
THE INFORMATION AND DESIGN(S) DISCLOSED
HEREIN ARE THE PROPERTY OF MTS SYSTEMS
CORPORATION AND MAY NOT BE USED,
REPRODUCED OR DISCLOSED IN ANY FORM
EXCEPT AS GRANTED IN WRITING BY MTS
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INSTALL PER # 651552-2
MAX. PRESSURE 1000 PSI (RIGID SENSOR)
MAX. PRESSURE 435 PSI (FLEX SENSOR)
INPUT:     28V (120mA)max   
OUTPUT: RS485 

 
       WARNING: DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS
           PRESENT. FOR ZONE INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED WITHIN 50mm OF 
THE ENCLOSURE. FOR DIVISION INSTALLATIONS A SEAL SHALL BE INSTALLED  WITHIN 18 INCHES
OF THE ENCLOSURE ATTENTION : NE PAS OUVRIR UNE ATMOSPHÈRE  EXPLOSIVE PRESENT.
POUR INSTALLATIONS DE ZONE, UN SORTIE EST INSTALLÉ DANS LES 50 mm  DE L'ENCEINTE. 
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           PRESENT. FOR ZONE INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED WITHIN 50mm OF 
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Ta = -40°C to +71°C ; IP 65
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MAX. PRESSURE 1000 PSI (RIGID SENSOR)
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INPUT:     28V (120mA)max   
OUTPUT: 4-20mA
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MTS Systems Corporation
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3001 Sheldon Drive, Cary, N.C. 27513

 
       WARNING: DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS
           PRESENT. FOR ZONE INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED WITHIN 50mm OF 
THE ENCLOSURE. FOR DIVISION INSTALLATIONS A SEAL SHALL BE INSTALLED  WITHIN 18 INCHES
OF THE ENCLOSURE. ATTENTION : NE PAS OUVRIR UNE ATMOSPHÈRE  EXPLOSIVE PRESENT 
POUR INSTALLATIONS DE ZONE, UN SORTIE EST INSTALLÉ DANS LES 50 mm  DE L'ENCEINTE. 
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EXPLOSIONPROOF  CL. I, DIV. 1, GR.  BCD T6...T3
Ex db IIB+H2 T6...T3 Ga/Gb 
Ta = -40°C to +71°C ; IP 65

INSTALL PER # 651553-2
MAX. PRESSURE 1000 PSI (RIGID SENSOR)
MAX. PRESSURE 435 PSI (FLEX SENSOR)
INPUT:     28V (120mA)max   
OUTPUT: 4-20mA
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図 52： 防爆、FMC 設置図、HART®、2 ページ
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図 53： 防爆、FMC 設置図、HART®、3 ページ
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13.5 ATEX および IECEx

13.5.1 本質的安全

13.5.1.1 安全な使用の具体的条件

 1. 本機器の筐体にはアルミニウムが含まれており、衝撃や摩擦により発
火する可能性があると考えられます。設置や使用の際には、衝撃や摩
擦が起きないように注意してください。（GA 認定における設置時）

 2. Level Plus® デジタル／アナログ液面トランスミッタの最大許容周囲
温度は71 ℃です。処理温度やその他の熱による影響を回避するため、
周囲環境およびトランスミッタハウジング内の周囲温度が71 ℃を超え
ないように注意してください。

 3. 一部のモデルには非金属の筐体部品が含まれています。静電気によ
る発火の危険を防ぐため、非金属表面の清掃には湿った布だけを使
用してください。
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図 54： 本質的安全 FMC ラベル、Modbus および DDA、NEMA ハウジング

図 55： 本質的安全 ATEX/IECEx ラベル、Modbus および DDA、NEMA ハウジング

図 56： 本質的安全 ATEX/IECEx ラベル、Modbus および DDA、シングルおよびデュアルキャビティハウジング

図 57： 本質的安全 ATEX/IECEx ラベル、Modbus および DDA、シングルおよびデュアルキャビティハウジング
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13.5.1.3 設置図

図 58： 本質的安全 ATEX/IECEx 設置図、Modbus および DDA、1 ページ
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図 59： 本質的安全 ATEX/IECEx 設置図、Modbus および DDA、2 ページ
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図 60： 本質的安全 ATEX/IECEx 設置図、HART®、1 ページ
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図 61： 本質的安全 ATEX/IECEx 設置図、HART®、2 ページ
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13.5.2 防爆／防炎

13.5.2.1 安全な使用の具体的条件

 1. 警告：静電気による発火の危険を防ぐため、本機器には非金属の筐
体部品やプロセス部品が含まれています。非金属表面の清掃には湿っ
た布のみを使用してください。湿度が 30% ほどと相対的に低く、塗
装面に汚れ、塵、油などの表面汚染があまり存在しない状態で本機
器を使用すると、本機器の塗装面が静電気を蓄積して発火源となる
場合があります。塗装面の清掃は、湿った布だけを使用して行ってく
ださい。

 2. ケーブルは最大周囲温度よりも 5 ℃を上回る温度を定格とします。
 3. IP65 の侵入保護等級を維持するため、テフロン™テープ（3 重巻き） 

またはパイプドープを使用してください。設置手順を参照してください。
 4. 本機器は境界壁環境に設置することができます。この配置では、プロ

セス接続部が Category 1G 機器として設置される一方、トランスミッ
タハウジングは Category 2G 機器として設置されます。設置手順を
参照してください。

 5. フレキシブルゲージの最小曲げ半径は 381 mm（15 in）です。
 6. 火炎経路は修理の対象外です。
 7. 本機器の適用可能な温度クラス、周囲温度範囲、および処理温度範

囲は次のとおりです。
• T3、処理温度範囲：-40 ℃ ～ +150 ℃
• T4、処理温度範囲：-40 ℃ ～ +135 ℃
• T5、処理温度範囲：-40 ℃ ～ +100 ℃
• T6、処理温度範囲：-40 ℃ ～ +85 ℃
• 周囲温度範囲：-40 ℃ ≤ Ta ≤ 71 ℃

 8. 磁気レベルゲージ（MLG）に取り付ける際は、電子機器ヘッド部と圧
力バリアーとの間に最小 5インチの空間を確保してください。詳細は
設置マニュアルを参照してください。

13.5.2.2 ラベル

図 62： 防炎、ATEX および IECEx ラベル、Modbus または DDA ハウジングオプション D、E、G、H、L

図 63： 防炎、ATEX および IECEx ラベル、HART® ハウジングオプション D、E、G、H、L
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