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1. 연락처 정보

미국 

일반

전화: +1-919-677-0100
팩스: +1-919-677-2343
이메일: info.us@mtssensors.com
http://www.mtssensors.com

우편 및 배송 주소

MTS Systems Corporation
Sensors Division
3001 Sheldon Drive
Cary, North Carolina, 27513, USA

고객 서비스

전화: +1-800-633-7609
팩스: +1-800-498-4442
이메일: info.us@mtssensors.com

기술 지원 및 응용 프로그램

24시간 비상 기술 지원

전화: +1-800-633-7609
이메일: levelplus@mts.com

독일

일반

전화: +49-2351-9587-0
팩스: +49-2351-56491
이메일: info.de@mtssensors.com
http://www.mtssensors.com

우편 및 배송 주소

MTS Sensor Technologie GmbH & Co. KG
Auf dem Schüffel 9
58513 Lüdenscheid, Germany

기술 지원 및 응용 프로그램

전화: +49-2351-9587-0
이메일: info.de@mtssensors.com
http://www.mtssensors.com

mailto:info.us%40mtssensors.com?subject=More%20info
http://www.mtssensors.com
mailto:info.us@mtssensors.com
mailto:levelplus%40mts.com?subject=Level%20plus%20info
mailto:info.de%40mtssensors.com?subject=More%20info
http://www.mtssensors.com
mailto:info.de%40mtssensors.com?subject=More%20info
http://www.mtssensors.com
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2. 용어 및 정의

6A 중유

‘일반적인 원유’로, API 비중에 대해 부피를 15.5°C (60°F)로 보정.

6B 경유

‘일반적인 제품’으로, API 비중에 대해 부피를 15.5°C (60°F)로 보정.

6C 화학약품

개별 및 특수 응용 프로그램에 대한 ‘부피 보정 계수(VCF)’로, 열 팽창 

계수에 대해 부피를 15.5°C (60°F)로 보정.

6C Mod
VCF 정의를 위한 조절 가능한 온도 기준. 

ㄱ

구 반경 
액체가 들어 있는 구의 내부 반경으로, 이 값은 구 오프셋과 함께 부피를 

계산하는 데 사용합니다.

구 오프셋

균일하지 않은 구 지오메트리의 구에서 추가 부피를 차지하는  

오프셋 값으로, 이 값은 구 반경과 함께 부피를 계산하는데 사용합니다.

기준 온도 
밀도 측정이 이루어진 온도이며 허용 가능한 값은 0°C ~ 66°C  
(32°F ~ 150°F)입니다.

ㅁ

밀도 
특정 온도에서 물체의 질량을 부피로 나눈 값. 밀도 값은 lb / cu. ft.로 

입력해야 합니다.

ㅂ

방염 
폭발성 가스 대기에서 점화될 수 있는 부품이 내부에 위치하고, 폭발성 

혼합물의 내부 폭발 중에 발생하는 압력에 견딜 수 있으며, 인클로저 

주변에 폭발성 가스 대기에서 폭발이 일어나는 것을 방지하는 인클로저를 

기반으로 한 보호 타입. 

방폭 
폭발성 가스 대기에서 점화될 수 있는 부품이 내부에 위치하고, 폭발성 

혼합물의 내부 폭발 중에 발생하는 압력에 견딜 수 있으며, 인클로저 

주변에 폭발성 가스 대기에서 폭발이 일어나는 것을 방지하는 인클로저를 

기반으로 한 보호 타입.

본질 안전 
‘본질 안전’은 폭발 가능성이 있는 대기에 노출된 상호 연결 배선 장비 내의 

전기 에너지를 스파크나 가열로 인해 점화를 초래할 수 있는 수준 이하로 

제한하는 보호 타입입니다.

부피 계산 모드 
구 및 스트랩 표를 포함하여 레벨 측정에서 부피 측정을 계산하는 데 

사용되는 두 가지 방법 중 하나입니다.

비중 
같은 조건에 있는 물의 밀도와 액체의 밀도 비율 입니다.

ㅅ

스트랩 표

용기 높이와 해당 높이에 대한 부피의 상관 관계를 나타내는 측정 

표입니다. 트랜스미터는 최대 100 포인트까지 포함할 수 있습니다. 

ㅇ

인터페이스 
명사: 액체가 다른 액체 아래 있을 때 해당 액체에 대한 레벨 측정.

인터페이스 
형용사: 사용자가 소프트웨어 프로토콜(HART®, DDA, MODBUS)에 

액세스할 수 있는 소프트웨어 그래픽 사용자 인터페이스(GUI).

ㅈ

작업 용량 
사용자가 용기에 보관하기를 원하는 최대 액체 부피로, 일반적으로  

과적 전 용기 최대 부피의 80%.

질량 
중력장에서 중량을 갖도록 하는 몸체의 특성, 기준 온도의 밀도에  

부피 보정 계수를 곱하여 계산합니다(밀도 × VCF).

A

API 비중 

중유 또는 경유 액체가 물과 비교하여 얼마나 무거운지를 측정한 것입니다. 
허용 가능한 값은 (6A)의 경우 0~100도 API이고 (6B) 의 경우 0~85도  
API입니다.
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D

DDA(Direct Digital Access, 직접 디지털 액세스)
‘Direct Digital Access’의 약자로 본질적으로 안전한 영역에 사용하도록 
MTS에서 개발한 독점 디지털 프로토콜입니다.

G

GOVI(Gross Observed Volume Interface, 인터페이스 총 관측 부피)
‘Gross Observed Volume of the Interface’의 약자로 탱크에서 

인터페이스 액체가 차지하는 총 부피. GOVI는 두 가지 액체를 측정할 때만 

사용하며 탱크의 총 액체 부피에서 제품의 부피를 뺀 값을 의미합니다

(GOVT – GOVP).

GOVP(Gross Observed Volume Product, 제품 총 관측 부피)
‘Gross Observed Volume of the Product’의 약자로 탱크에서 제품 액체가 

차지하는 총 부피. 한 가지 액체만 측정하는 경우, 탱크에 있는 액체의 총 

부피를 의미합니다(GOVT). 두 가지 액체를 측정하는 경우에는 탱크에 

있는 액체의 총 부피에서 인터페이스 액체의 부피를 뺀 값을 의미합니다

(GOVT – GOVI).

GOVT(Gross Observed Volume Total, 총 관측 부피)
‘Total Gross Observed Volume’의 약자로 탱크에 있는 액체의 총 부피. 
한 가지 액체만 측정하는 경우에는 제품의 부피와 동일합니다(GOVP). 
두 가지 액체를 측정하는 경우에는 제품 및 인터페이스 액체의 부피와 

동일합니다(GOVP + GOVI).

GOVU(Gross Observed Volume Ullage, 총 관측 부피 누손량)
‘Gross Observed Volume Ullage’의 약자로 탱크의 작업 용량과 탱크의  

총 부피 간의 부피 차이(작업 용량 – GOVT).

H

HART® 

지능형 필드 장비와 호스트 시스템 간에 데이터 액세스를 제공하는 양방향 

통신 프로토콜.

M

MODBUS 
Modicon이 1979년에 프로그램 가능 논리 컨트롤러(PLC)와의 사용을 

위해 개발한 직렬 통신 프로토콜입니다. 이는 업계에서 사실 상의  

표준 통신 프로토콜이 되었으며, 현재 산업용 전자 기기를 연결하는  

가장 일반적인 수단으로 사용되고 있습니다.

N

NEMA 타입 4X 
부식, 날리는 먼지와 비, 살수 및 호스로 뿌리는 물로부터 보호하고 

인클로저에 형성되는 얼음으로 인한 손상이 발생하지 않도록 주로  

실내 또는 실외에 사용되는 인클로저 제품. 내부 응축이나 내부 동결 같은 

조건에서의 보호를 위한 제품은 아닙니다.

NPT 
파이프와 피팅을 결합하는 데 사용되는 테이퍼드 파이프 스레드를 

정의하는 미국 표준.

NSVP(Net Standard Volume of the Product, 제품 순 표준 부피)
‘Net Standard Volume of the Product’의 약자로 탱크에 있는 제품 액체에 

대한 온도 보정된 부피를 원할 경우 온도 측정 기능이 있는 트랜스미터가 

있어야 합니다. NSVP는 제품 액체 부피에 온도를 기반으로 한 부피 보정 

계수를 곱하여 계산합니다(GOVP × VCF).

T

TEC(열 팽창 계수) 
‘Thermal Expansion Coefficient’의 약자로 물체의 온도 변화와 부피 

변화의 상관 관계를 나타내는 값. 허용 가능한 값은 270.0 ~ 930.0입니다. 
TEC 단위는 10 E-6/°F입니다. 

온도 보정 방법 
6A, 6B, 6C, 6C Mod 및 사용자 정의 표를 포함하여  
15.5°C (60°F)에서부터의 온도 변화로 인해 탱크에 있는 제품 부피를 

보정하는 데 사용하는 다섯 가지 제품 보정 방법 중 하나입니다.

V

VCF(Volume Correction Factor, 부피 보정 계수) 
‘Volume Correction Factor’의 약자로 액체 팽창/수축에 대한 보정 

계수와 온도 포인트(지점)에 대한 상관 관계를 나타내는 측정 표입니다. 
트랜스미터는 최대 50 포인트까지 포함할 수 있습니다.



Level Plus® Tank Slayer®

사용 설명서

I 6 I

3. 소개

3.1 사용 설명서 목적 및 사용

중요:
장비 작동을 시작하기 전에 이 문서를 읽고 안전 정보를 따르십시오.

 

이 기술 문서 및 관련 부속서의 내용은 IEC 60079-14 및 지역 규정에 따라 

또는 자격을 갖춘 서비스 직원이나 MTS 서비스 기술자의 장착, 설치 및 

시운전에 대한 정보를 제공하기 위한 것입니다.

3.2 사용 기호 및 경고

경고는 사용자의 안전을 지키고 설명한 제품 또는 연결된 장치가 손상되지 

않도록 하기위한 것입니다. 이 문서에서는 직원의 생명과 건강에 영향을 

미치고 중대한 손상을 야기할 수 있는 위험을 피하기 위한 안전 정보와 

경고가 그림을 통해 강조 표시되어 있으며, 이는 아래에 정의되어 

있습니다.

기호 의미

  경고 이 기호는 물질적 손상 및/또는 신체 상해를  

유발할 수 있는 상황을 가리키는데 사용합니다.

4. 안전 지침

4.1 용도

액체 레벨 트랜스미터는 액체의 온도뿐만 아니라 구조물에 포함된  

액체의 레벨을 측정하는 데 사용합니다. 이 제품은 항목 1~4 항목에서 

정의한 응용 프로그램에 대해서만 그리고 MTS 센서에서 권고 또는 승인한 

제3자 장치 및 구성 요소와 함께 사용할 수 있습니다. 적절하고 안전한 

가동의 필수 조건으로, 제품은 올바른 운송, 보관, 장착 및 시운전이 

필요하며 최대한의 주의를 기울여 가동해야 합니다.

1. 애플리케이션은 5.6장의 제품 성능 사양을 초과할 수 없습니다.
2. 제품은 13장에 명시된 특수 사용 조건에 따라 13장의 승인 인증에서 

지정하는 위험 구역이나 안전한 구역에만 설치할 수 있습니다.
3. 측정 대상 액체는 제품의 일부 습식 부품과 호환됩니다.
4. 적절한 기능 및 안전 승인을 위해 MTS 플로트를 사용해야 합니다.
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예견 가능한 오용 결과

잘못된 센서 연결 전자장치부 손상 가능성

전기 연결은 7장 참조

부적절한 설치 포장에 대한 물리적 손상

설치는 6장 참조

승인되지 않은 위험 구역에 설치 스파크 가능성

인증 기관 정보는 13장 참조

범위를 벗어난 프로세스 온도 신호 저하, 센서 손상 가능성

사양은 5.6장 참조

범위를 벗어난 전원 공급 장치 통신이 되지 않음, 센서 손상 가능성

사양은 5.6장 참조

범위를 벗어난 프로세스 압력 센서 손상 가능성

사양은 5.6장 참조

부적절한 화학적 호환성 센서 손상 가능성. 고객은 탱크에 

있는 액체와 호환되는 습식 재료를 

선택해야 합니다.
센서 수정 보증 무효, 위험 승인 무효,  

고객은 맞춤 단위에 대해 공장에 

문의해야 합니다

부적절한 접지 센서 손상 가능성,  
완전 밀폐형 보호 손상

접지는 7.6장 참조

표 1: 예견 가능한 오용

4.3 설치, 시운전 및 가동

 1.  안전모, 안전화, 난연성 의류, 보안경, 장갑 및 청력 보호 장치와 같은 

적절한 개인 보호 장비를 착용하십시오.
 2.  기술 문서에 나와 있는 사양을 따르십시오.
 3.  레벨 트랜스미터의 올바른 설치, 시운전 및 수리를 위해서 두 명이 

수행할 것을 권고합니다.
 4.  위험한 환경에서 사용하는 장비를 지리적인 설치 및 시설에 적용되는 

규정에 따라 선택 및 설치되었는지 확인하십시오. 해당 등급, 부서, 
구역, 범주, 가스 그룹 및 온도 코드와 관련한 보호 타입을 준수하는 

장비만 설치하십시오.
 5.  설치 및 가동 중의 기계적 손상으로부터 센서를 보호하십시오.
 6.  손상된 제품은 사용하지 않고 의도하지 않은 사용으로부터 제품을 

보호하십시오. 손상된 제품에는 결함이 있다고 표시하십시오.
 7.  센서를 매우 조심스럽게 연결하고, 연결의 극성에 주의하십시오. 

전원이 켜져 있는 동안에는 센서를 연결하지 않는 것이 좋습니다. 
 8.  전원을 켜기 전에, 레벨 트랜스미터 및/또는 프로세스의 시작으로 

인하여 위험한 일이 발생하지 않도록 확인합니다.
 9.  정기적인 예방 유지보수를 통해 안전 위험을 방지합니다.

 10.  와이어 스트랜드가 느슨하거나 단자대 연결에서 빠져 나와 단락을 

일으키거나 문제가 발생되지 않도록 해야 합니다

 11.  차폐를 포함하여 와이어 스트랜드가 전자 모듈 인클로저에 접촉하지 

않도록 해야 합니다.

4.2 예견 가능한 오용
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그림1: NEMA 타입 4X 316L 스테인리스 스틸 하우징

그림2: 단일 캐비티 하우징

5. 제품 개요

Level Plus® Tank Slayer® 액체 레벨 트랜스미터는 Modbus, DDA, 
Analog(4…20 mA)나 HART®를 통해 사용자에게 제품 레벨, 인터페이스 

레벨 및 온도를 제공하는 연속적 다기능 자왜식 트랜스미터입니다.  
자왜식 기술은 현재 가용한 가장 정확하고 반복 가능한 레벨 기술 중 

하나입니다.

MTS는 자왜식 기술의 개발사이자 공급사이며 지난 35년 간 레벨 

업계에서 서비스를 제공해 왔습니다.

산업

•  석유

• LPG
•  제약

•  식음료

•  화학

•  광업

응용 분야

•  탱크 팜

•  터미널

•  불릿 탱크

•  분리 탱크

•  배터리 탱크

•  저장용 탱크

특징

• 4-in-1 측정 
•  제품 레벨

•  인터페이스 레벨

•  온도

•  부피

•  비정기 유지보수 또는 재보정

•  필드 수리 가능

•  고유 정확도 ±1mm
• 200 포인트 스트랩 표

• API 온도 수정 부피

•  방폭

1

1

2

2

3

3

4

4

A A

B B

C C

D D

REV ECO # DESCRIPTION

TITLE

SIZE DWG NO. REV

PRODUCT LINE
SCALE:

BY DATE

SHEET OF

UNLESS OTHERWISE SPECIFIED
TOLERANCES

0 PLACES
MM

1 PLACE
MM

ANGLES
� � �� 0.5 � 0.1

- THREAD DEPTHS ARE TO MIN. FULL THDS
- DRILL DEPTHS ARE TO FULL DIA.
- REMOVE BURRS AND SHARP EDGES
- DO NOT SCALE PRINT
- MACHINED SURFACE FINISH 3.2uM [125 uIn]

PROPRIETARY DATA
THE INFORMATION AND DESIGN(S) DISCLOSED
HEREIN ARE THE PROPERTY OF MTS SYSTEMS
CORPORATION AND MAY NOT BE USED,
REPRODUCED OR DISCLOSED IN ANY FORM
EXCEPT AS GRANTED IN WRITING BY MTS
SYSTEMS CORPORATION.  THIS RESTRICTION
EXCLUDES INFORMATION THAT IS IN THE 
PUBLIC DOMAIN OR WAS LEGITIMATELY IN THE
PRIOR POSSESSION OF THE RECIPIENT.

m
MTS SYSTEMS CORPORATION
SENSORS DIVISION
3001 SHELDON DRIVE, CARY, NC 27513

METRIC

FIRST 
ANGLE C LL drawing  

 
1 1 

DRAWN BY:  

   

114 mm
(4.5 in.)

127 mm
(5 in.)

124 mm
(4.9 in.)

132 mm
(5.2 in.)

87 mm
(3.4 in.)

109 mm
(4.3 in.)

75 mm
(3 in.)

206 mm
(8.1 in.)

127 mm
(5 in.)

117 mm
(4.6 in.)

145 mm
(5.7 in.)
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1
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2
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3
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BY DATE

SHEET OF
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TOLERANCES
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MM

1 PLACE
MM

ANGLES
� � �� 0.5 � 0.1

- THREAD DEPTHS ARE TO MIN. FULL THDS
- DRILL DEPTHS ARE TO FULL DIA.
- REMOVE BURRS AND SHARP EDGES
- DO NOT SCALE PRINT
- MACHINED SURFACE FINISH 3.2uM [125 uIn]

PROPRIETARY DATA
THE INFORMATION AND DESIGN(S) DISCLOSED
HEREIN ARE THE PROPERTY OF MTS SYSTEMS
CORPORATION AND MAY NOT BE USED,
REPRODUCED OR DISCLOSED IN ANY FORM
EXCEPT AS GRANTED IN WRITING BY MTS
SYSTEMS CORPORATION.  THIS RESTRICTION
EXCLUDES INFORMATION THAT IS IN THE 
PUBLIC DOMAIN OR WAS LEGITIMATELY IN THE
PRIOR POSSESSION OF THE RECIPIENT.

m
MTS SYSTEMS CORPORATION
SENSORS DIVISION
3001 SHELDON DRIVE, CARY, NC 27513

METRIC

FIRST 
ANGLE C LL drawing  

 
1 1 

DRAWN BY:  

   

114 mm
(4.5 in.)

127 mm
(5 in.)

124 mm
(4.9 in.)

132 mm
(5.2 in.)

87 mm
(3.4 in.)

109 mm
(4.3 in.)

75 mm
(3 in.)

206 mm
(8.1 in.)

127 mm
(5 in.)

117 mm
(4.6 in.)

145 mm
(5.7 in.)

5.1 구성 요소

Level Plus® Tank Slayer® 액체 레벨 트랜스미터는 하우징, 외부 파이프, 
플로트 및 전자장치부 등 4개의 주요 구성 요소로 이루어져 있습니다. 
트랜스미터 구성 요소의 다양한 조합을 통해 거의 모든 응용 분야에 맞는 

트랜스미터를 제공할 수 있습니다,

하우징

Level Plus® Tank Slayer® 트랜스미터는 아래의 그림과 같이 NEMA 타입 
4X 316L NEMA 타입 4X 316L 스테인리스 스틸, 단일 및 듀얼 캐비티 

하우징 등 세 가지 하우징 구성으로 사용할 수 있습니다.
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그림3: 듀얼 캐비티 하우징

그림4: 스테인리스 스틸 단일 캐비티 하우징

그림5: 외부 파이프 구성
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� � �� 0.5 � 0.1

- THREAD DEPTHS ARE TO MIN. FULL THDS
- DRILL DEPTHS ARE TO FULL DIA.
- REMOVE BURRS AND SHARP EDGES
- DO NOT SCALE PRINT
- MACHINED SURFACE FINISH 3.2uM [125 uIn]

PROPRIETARY DATA
THE INFORMATION AND DESIGN(S) DISCLOSED
HEREIN ARE THE PROPERTY OF MTS SYSTEMS
CORPORATION AND MAY NOT BE USED,
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� � �� 0.5 � 0.1

- THREAD DEPTHS ARE TO MIN. FULL THDS
- DRILL DEPTHS ARE TO FULL DIA.
- REMOVE BURRS AND SHARP EDGES
- DO NOT SCALE PRINT
- MACHINED SURFACE FINISH 3.2uM [125 uIn]

PROPRIETARY DATA
THE INFORMATION AND DESIGN(S) DISCLOSED
HEREIN ARE THE PROPERTY OF MTS SYSTEMS
CORPORATION AND MAY NOT BE USED,
REPRODUCED OR DISCLOSED IN ANY FORM
EXCEPT AS GRANTED IN WRITING BY MTS
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m
MTS SYSTEMS CORPORATION
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3001 SHELDON DRIVE, CARY, NC 27513
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FIRST 
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1 1 

DRAWN BY:  

   
     
     

REV ECO# DESCRIPTION BY DATE

178 mm
(7 in.)

135 mm
(5.30 in.)

135 mm
(5.3 in.)

152 mm
(6 in.)

외부 파이프 구성

외부 파이프는 다양한 구성으로 이루어져 있습니다. Tank Slayer®는 

플렉시블 호스로 제공합니다. 기타 파이프 옵션과 관련해서는 RefineMe®, 
SoClean® 및/또는 USTDII 등의 MTS 옵션에 대해 문의하십시오.

Order length

Tank Flange

1 in NPT or BSPP Adjust
compression fitting, 

304.8 mm
(12 in.)

51 mm
(2 in.) typ

Inactive
Zone

Bottom-�xing 
weight

Bottom-�xing 
magnet

Bottom anchoring 
hook

76 mm
(3 in.)

2 in.
(typ.)

127 mm
(5 in.)
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플로트

Tank Slayer® 트랜스미터는 제품 레벨과 인터페이스 레벨 모두에 대한 

스테인리스 스틸과 Hastelloy® 등 여러 응용 분야에 쓰이는 다양한 

플로트를 제공합니다. 인터페이스 레벨을 정확하게 감지할 수 있으려면 

제품과 인터페이스 액체 간의 비중의 차이가 최소 0.05가 되어야 합니다. 
플로트에 대한 자세한 내용은 ‘액세서리 카탈로그’(MTS 부품 번호 
551103)를 참조하십시오.

해당 응용 분야에 맞는 플로트 선택을 위해 지원이 필요한 경우, 다음의 

정보를 준비하여 기술 지원에 문의하십시오.
•  측정 중인 액체의 비중

•  프로세스 온도

•  프로세스 구멍 크기

•  용기 압력

Tank Slayer® 트랜스미터는 오프셋 추가 있는 플로트와 함께 사용해야 

하며 스테인리스 스틸 또는 Hastelloy® C로 구성되어 있어야 합니다. 
이렇게 함으로써 플로트가 파이프와 접촉된 상태를 유지하여 정전기 

발생을 방지할 수 있습니다. 플로트에 대한 자세한 내용은 ‘액세서리 

카탈로그’(MTS 부품 번호 551103)를 참조하십시오.

내부 전자장치부

모든 트랜스미터에는 감지 소자와 보드 세트라는 두 가지 전자 구성 요소가 

제공됩니다. Tank Slayer®에서 플렉시블 감지 소자는 표준입니다.  
보드 세트는 세 가지 전자 보드와 디스플레이로 구성되어 있습니다. 

Tank Slayer®에서 온도 감지 기능은 옵션입니다. 온도 감지 장치로는 

트랜스미터의 외부 파이프 어셈블리 내에 장착된 DT(Digital 
Thermometer)가 있습니다. Tank Slayer®는 1, 5, 12, 또는 16 온도 

포인트가 있는 것으로 주문할 수 있습니다.

디스플레이

모든 LP 시리즈 액체 레벨 트랜스미터는 디스플레이 조작에 사용하는 

스타일러스(MTS 부품 번호 404108)와 함께 제공됩니다. 단일 및 듀얼 

캐비티 하우징의 경우 스타일러스가 하우징을 제거하지 않고 기기를 

프로그래밍할 수 있도록 디자인되었습니다. 스타일러스를 사용할 때 

스타일러스를 버튼 주위의 모양 외곽선과 같은 방향으로 정렬하십시오. 
스타일러스를 올바르게 정렬하지 않으면 디스플레이가 제대로 작동하지 

않을 수 있습니다. 메뉴에 들어가기 위한 암호는 27513입니다.  
자세한 사항은 프로토콜 관련 Modbus 인터페이스 설명서(MTS 부품 번호 
551700), DDA 인터페이스 설명서(MTS 부품 번호 551701) 및  
HART® 인터페이스 설명서(MTS 부품 번호 551702)를 참조하십시오.

액세서리

MTS는 일련의 디스플레이, 하우징, 컨버터 및 기타 액세서리도 제공하고 

있으며 이와 관련해서는 '액세서리 카탈로그'(MTS 부품 번호 551103)를 

참조하십시오.

5.2 정확도

자왜식 트랜스미터의 고유 정확도는 비선형 방식으로 측정이 

이루어집니다. 비선형성은 트랜스미터 출력의 선형성에 반영되어  

있는 도파관의 결함에 대한 측정입니다. MTS 공차는 ±1 mm의  

최대 비선형성을 반영합니다. MTS는 독점 합금으로 모든 자체 도파관을 

제조하고 출하 전에 모든 트랜스미터의 100% 테스트를 통해 이와 같은 

엄격한 공차를 얻을 수 있습니다.

5.3 보증

중요:
트랜스미터가 올바르게 작동하지 않는다고 의심되는 경우 기술 지원 

또는 고객 서비스로 연락하십시오. 기술 지원에서는 문제 해결,  
부품 교체 및 필요할 경우 RMA 정보를 통해 고객을 지원합니다. 

모든 Level Plus® 트랜스미터는 공장 출하 일자로부터 2년의 제한 보증을 

제공합니다. 추가적인 연장 보증은 구입이 가능합니다. 트랜스미터  

반품 시 반드시 RMA(Return Materials Authorization) 번호가 

필요합니다. 프로세스에서 사용한 모든 장치는 공장으로 반품하기 전에 

반드시 OSHA 표준에 따라 적절하게 청소해야 합니다. 모든 프로세스에서 

사용한 트랜스미터에는 MSDS(Material Safety Data Sheet)를 동봉해야 

합니다.

5.4 보관

설치하기 전에 보관이 필요한 경우 주위 온도 범위가 −40…+71°C  
(−40…+160°F)를 초과하지 않는 건조한 환경의 실내에 보관하십시오.

그림6: 스타일러스(MTS 부품 번호 404108)

그림7: 디스플레이
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

L P T

a b c d e f g h i j k l m n o p

a 센서 모델

L P T Tank Slayer® 레벨 트랜스미터

b 출력

M Modbus

D DDA

1 HART®를 사용한 단일 루프

2 HART®를 사용한 이중 루프

5 HART®를 사용한 단일 루프 및 SIL 2

7 HART®를 사용한 이중 루프 및 SIL2(루프 1만 해당)

d 전자장치부 장착

1 표준

f  구성 재료(습식 부품)*

1 316L 스테인리스 스틸

C CRN(Canadian Registration Number)(FMC 승인만 해당)

e 센서 파이프

M 플렉시블, 하단 고정 아이가 있는 7/8"OD 튜브

N 플렉시블, 하단 고정 추가 있는 7/8"OD 튜브

P 플렉시블, 하단 고정 자석이 있는 7/8"OD 튜브

S 플렉시블, 하단 고정 하드웨어가 있는 7/8"OD 튜브

c 하우징 타입

A 케이블이 있는 NEMA 하우징

B 터미널이 있는 NEMA 하우징

C 커넥터가 있는 NEMA 하우징

D 디스플레이가 있는 단일 캐비티

E 디스플레이가 있는 듀얼 캐비티

L 디스플레이가 있는 SS 단일 캐비티

g  프로세스 연결 타입

1 NPT 조정 가능(1 in.만 해당)

2 BSPP 조정 가능(1 in.만 해당)

6 150 lb. 용접 RF 플랜지

7 300 lb. 용접 RF 플랜지

8 600 lb. 용접 RF 플랜지

A PN16, DIN 2572 용접 플랜지

B PN40, DIN 2572 용접 플랜지

C PN64, DIN 2572 용접 플랜지

D PN100, DIN 2572 용접 플랜지

h  프로세스 연결 크기

B 1 in. (NPT 또는 BSPP만 해당)

D 2 in. (DN50)

E DN65

F 3 in. (DN80)

G 4 in. (DN100)

H 5 in. (DN125)

J 6 in. (DN150)

X 없음

i DT(디지털 온도계) 수

0 없음

1 DT 1개

5 DT 5개(Modbus 또는 DDA)

K DT 12개(Modbus만 해당)

M DT 16개(Modbus만 해당)

j DT 배치

F API 당 균등하게 배치

C 맞춤

X 없음

*/ 다른 재료에 대해서는 공장에 문의하십시오

5.5 모델 번호 식별

다음 페이지에서 계속…
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

L P T

a b c d e f g h i j k l m n o p

l 보호 방법

F 방폭 / 방염(하우징 타입 D, E 또는 L만 해당)

I 본질 안전

X 승인 없음

m 가스 그룹

A 그룹 A(“C = CEC (FMC)” 인증 기관 및 “F = 방염/방폭” 보호 방법에

는 해당 안 됨)

B 그룹 B

C 그룹 C

D 그룹 D

3 IIC(본질 안전만 해당) 

4 IIB + H2(방폭 / 방염만 해당)

X 없음

n 측정 단위

M 밀리미터(미터법)

U 인치(미국식)

p 특수

S 표준 제품

o 길이(소수점 없음)

X X X X X 플렉시블 센서 파이프: 1575…22000 mm 
(코드로는 01575 ~ 22000)

X X X X X 플렉시블 센서 파이프: 62…866 in. 
(코드로는 06200 ~ 86600)

경고

플로트, 케이블, 원격 디스플레이 등의 액세서리는 개별로 주문해야 

합니다. 모든 액세서리 정보는 액세서리 카탈로그(551103)에서  

찾아볼 수 있습니다.

k 인증 기관

C CEC (FMC)

E ATEX

F NEC (FM)

I IEC

X None

B INMETRO

N NEPSI

P CCOE

T CML/TIIS

K KC
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5.6 기술 정보

레벨 출력

측정 변수 제품 레벨 및 인터페이스 레벨

출력 신호 /프로토콜 Modbus RTU, DDA, Analog (4…20 mA), HART®

주문 길이
1575…22000 mm (62…866 in.) (주문 길이는 측정 범위에 비활성 구역을 더한 길이와 같음 / 이보다 길이

가 긴 제품은 공장으로 문의)
고유 정확도 ±1 mm(0.039 in.)

반복도 0.001% F.S. 또는 0.381 mm (0.015 in.) 중 더 큰 값(모든 방향)

온도 출력

측정 변수
평균 및 다중 포인트 온도(Modbus, DDA)
단일 포인트 온도(Analog, HART®)

온도 정확도(Modbus, DDA)

±0.2 °C (0.4 °F) 범위 −40…−20 °C (−40…−4 °F)
±0.1 °C (0.2 °F) 범위 −20…+70 °C (−4…+158 °F)
±0.15 °C (0.3 °F) 범위 +70…+100 °C (+158…+212 °F)
±0.5 °C (0.9 °F) 범위 +100…+105 °C (+ 212 …221 °F)

온도 정확도(Analog, HART®) ±0.28 °C (0.5 °F) 범위 −40…+105 °C (−40…+221 °F)

전자장치부

입력 전압 10.5…28 VDC

페일 세이프(Fail Safe)
높음, 풀 스케일(Modbus, DDA)
낮음, 3.5 mA 디폴트 또는 높음, 22.8 mA(Analog, HART®)

역 극성 보호 직렬 다이오드

EMC
EN 61326-1, EN 61326-2-3, EN 61326-3-2, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-4-2, EN 61000-
4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, EN 61000-4-8, EN 61000-4-11

환경

인클로저 정격 NEMA 타입 4X, IP65

습도 0…100% 상대 습도, 비응축

작동 온도

전자장치부: −40…+71 °C (−40…+160 ºF)
감지 소자: −40…+125 °C (−40…+257 °F) (특정 온도 범위에 대해서는 공장으로 문의)
온도 소자: −40…+105 °C (−40…+221 °F)

용기 압력 플렉시블 호스: 30 bar (435 psi)

재료
습식 부품: 316L 스테인리스 스틸 (대체 자재는 공장으로 문의)
비습식 부품: 316L 스테인리스 스틸, 에폭시 코팅 알루미늄

현장 설치

하우징 크기 단일 캐비티: 145 mm(5.7 in.) W × 127 mm (5 in.) D × 109 mm (4.3 in.) H 
듀얼 캐비티: 117 mm(4.6 in.) W × 127 mm (5 in.) D × 206 mm (8.1 in.) H 
스테인리스 스틸 단일 캐비티: 178 mm(7.1 in.) W × 135 mm (5.3 in.) D × 153 mm (6 in.) H 
NEMA 타입 4X: 87 mm(3.4 in.) W × 124 mm (4.9 in.) D × 132 mm (5.2 in.) H 

장착

플렉시블 호스 1 in. 조정 가능 MNPT 또는 BSPP 피팅, 플랜지 마운트

배선

연결
4선식 차폐 케이블 또는 연선, 
피크테일이 있는 4570 mm(180 in.) 통합 케이블

Daniel Woodhead 6핀 수 커넥터

전기 연결

단일 및 듀얼 캐비티 ¾ in. FNPT 도관 구멍, ATEX/IECEx 버전은 M20

NEMA 타입 4X ½ in. FNPT 도관 구멍

디스플레이

측정 변수 제품 레벨, 인터페이스 레벨 및 온도
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6. 설치 및 장착

6.1 교육

경고:

LP-시리즈 레벨 트랜스미터의 파이프/호스를 설치하거나 탱크에서 

제거할 때, 가연성 증기가 발생합니다. 가연성 증기가 발생하므로 

레벨 트랜스미터를 설치 또는 제고할 때는 필요한 모든 예방 조치를 

취하십시오.

설치는 반드시 IEC 60079-14 및 지역 규정에 따라 또는 자격을 갖춘 서비

스 직원이나 MTS 서비스 기술자가 수행해야 합니다. MTS는 설치, 시운전, 
유지보수 및 수리에 대한 웹 기반 교육 및 직접 교육을 제공합니다. 또한 
MTS에서는 이러한 동일한 기능에 대한 공장 직접 서비스도 제공합니다. 
시작하기 전에 교육 또는 공장 직접 서비스에 대해 MTS에 문의하십시오.

6.2 스틸링 웰 및 가이드 폴

Level Plus® 트랜스미터는 슬롯형 또는 비슬롯형 스틸링 웰에 장착이  

가능하지만 슬롯형 스틸링 웰에 대한 선호도가 더 높습니다. 비슬롯형  

스틸링 웰을 사용할 경우 스틸링 웰의 레벨이 탱크의 레벨과 다를 수  

있으므로 모든 레벨 장치의 성능에 부정적인 영향을 미칠 수 있습니다. 
Level Plus® 트랜스미터 자동 탱크 게이징과 동일한 구멍에서 샘플링과 

수동 게이징을 할 수 있도록 스틸링 웰의 한쪽에 설치가 가능합니다.  
자세한 내용은 기술 지원에 문의하십시오.

Level Plus® 트랜스미터 설치에는 스틸링 웰이 필요하지 않습니다.  
MTS 트랜스미터는 특허를 받은 플렉시블 도파관과 호스로 인해 성능의  

손실 없이 스틸링 웰을 사용하지 않고 다양한 탱크에 설치할 수 있습니다. 
교반식, 난류성 및/또는 고속 충전 탱크에는 스틸링 웰을 사용하는 것이  

좋습니다.

6.3 공구

• 9/16" 소켓 및 래칫

•  채널 잠금 플라이어

• 3/16" 육각 키(알렌 렌치)
• 1" 오픈 엔드 렌치

•  일반 헤드 스크류드라이버, 슬롯형 스크류드라이버

6.4 설치 단계

주의:
Tank Slayer® 트랜스미터를 조립 및 설치할 때 플렉시블 호스가  
406.5 mm (16 in.) 직경 미만으로 꼬이거나 말리지 않도록 

주의하십시오. 이 트랜스미터의 조립과 장착은 단독으로 수행해서는  

안 됩니다. Tank Slayer® 트랜스미터의 적절하고 안전한 조립을 

위해서는 최소 두 명이 수행하는 것이 좋습니다. 장갑도 착용하는 것이 

좋습니다. 작업 구역에서는 안전화, 보안경, 안전모 및 내화성 의류 같은 
PPE를 착용해야 합니다.

 1.  시작하기 전에 4.3장을 참조하십시오.
 2. Modbus 또는 DDA의 경우 8.4.1장의 1-10단계를 수행합니다. 

Analog의 경우 8.4.2장의 1-9단계를 수행합니다.
 3.  스톱 칼라를 제거합니다. 도움을 받아 플랜지가 트랜스미터 상단 

근처의 파이프의 단단한 부분에 위치할 때까지 제거한 탱크 플랜지 

구멍을 통해 플렉시블 호스를 넣습니다. 조절 가능한 피팅의 스레드 

부분을 고객이 준비한 플랜지에 삽입하고 조입니다(필요한 경우 

파이프 스레드 씰란트를 바름). 손상이 발생할 수 있으므로  

플렉시블 호스에 플랜지를 떨어뜨리지 마십시오.
 4.  제품 플로트를 플렉시블 파이프에 밀어 넣습니다. 인터페이스 

플로트(옵션)를 플렉시블 파이프에 밀어 넣습니다. 단단한 부분의 

바닥에서 3인치 떨어진 위치에 스톱 칼라를 설치합니다(아래 ‘주의’ 
참조). 손상이 발생할 수 있으므로 플렉시블 파이프에 플로트를 

떨어뜨리거나 플로트가 떨어지지 않도록 하십시오.

경고

스톱 칼라는 응용 분야에 맞게 선택한 플로트를 기준으로 제거 또는 

조정할 수 있습니다. 자세한 정보는 공장에 문의하십시오.

 5.  그림8, 그림11 및 그림9에서처럼 제공된 너트, 스페이서 및 와셔를 

사용해 파이프의 용접된 엔드 플러그 부분에 후크, 추 또는 자석을 

설치하고 단단히 조입니다. 자석의 경우 탱크에 설치하기 전에 와셔를 

제거합니다.

그림8: 하단 고정 추

Weight
Ø 5" (Ø 127 mm)
× 2" (51 mm) tall

Washer

Welded end-plug

Flexible hose

Float stop 
collar

Spacer

Hexagon 
nut
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경고:
LP-시리즈 레벨 트랜스미터의 파이프/호스를 설치하거나 탱크에서 

제거할 때, 가연성 증기가 발생합니다. 가연성 증기가 발생하므로 

레벨 트랜스미터를 설치 또는 제고할 때는 필요한 모든 예방 조치를 

취하십시오.

그림9: 하단 고정 자석

 6.  플로트를 다시 스톱 칼라에 밀어 넣어 탱크에 설치하는 동안 

플로트가 떨어지지 않도록 합니다. 탱크 라이저 파이프를 통해 

플렉스 호스와 플로트를 삽입하고 바닥에 닿을 때까지 트랜스미터/
플로트 어셈블리를 탱크 안으로 내립니다. 하단 고정 후크를 사용하는 

경우 탱크 바닥에 있는 적절한 결합 하드웨어(고객 제공)에 후크를 

조입니다. 
 7.  플랜지를 탱크 라이저 파이프에 고정합니다.
 8.  추 또는 자석을 탱크 바닥에서 들어 올리지 않고 추, 자석 또는 

후크의 저항이 느껴질 때까지 트랜스미터를 위쪽으로 당겨 

플렉시블 파이프가 직선이 되도록 합니다. 조정 가능한 피팅을 조여 

트랜스미터를 고정합니다.
 9.  와이어 방향이 적절한지 유의하면서 필드 와이어 케이블을 

종단합니다.

6.5 장착

트랜스미터의 장착 방법은 사용하는 용기나 탱크 및 장착하는 트랜스미터 

유형에 따라 다릅니다. 일반적인 장착 방법에는 스레드 플랜지 장착과  

용접 플랜지 장착 등 두 가지가 있습니다.

스레드 플랜지 장착

적절한 스레드 연결을 사용할 수 있는 경우 대부분의 응용 분야에서  
Tank Slayer® 트랜스미터는 NPT 또는 BSPP 스레드 피팅을 통해 탱크  

또는 플랜지에 직접 장착할 수 있습니다. 플랜지를 제거했을 때 플랜지  

구멍에 플로트가 맞지 않을 경우 용기 내부에서 트랜스미터에 플로트를  

장착할 수 있는 대체 수단이 있어야 합니다. 그림11에 나와 있는 대로  

트랜스미터 진입 포인트 근처에 액세스 포트가 필요할 수 있습니다.

Riser

NPT or BSPP fitting

Tank flange
(customer supplied
or ordered separately)

Float access
port

Tip of transmitter

N

Hook 
2.8" (71 mm) tall

Welded end-plug

Flexible hose

Float stop 
collar

Hook mates with 
customer supplied 
hardware mounted 
in the tank bottom

용접 플랜지 장착

또한 Tank Slayer® 트랜스미터는 그림12에서처럼 탱크 플랜지에 장착할 

수 있습니다. 먼저 트랜스미터에 플로트를 설치합니다. 다음으로  

트랜스미터 끝 부분에 플로트 고정 하드웨어를 설치합니다. 설치 완료를 

위해서, 트랜스미터, 플랜지, 플로트를 한 개의 단위로 탱크에 장착합니다.

Weight
Ø 3" (Ø 76 mm)
× 2" (51 mm) tall

Washer

Welded end-plug

Flexible hose

Float stop 
collar

Spacer

Remove washer 
before installing 
in tank

Hexagon 
nut

그림10: 하단 고정 후크

그림11: 플렉시블 파이프에 대한 스레드 플랜지 장착
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7.3 산업 토폴로지

아래에서는 네 개의 토폴로지에 대해 설명하고 보여줍니다.  
그러나 MTS에서는 데이지 체인 토폴로지를 권장하지 않습니다.

포인트 투 포인트

포인트 투 포인트 토폴로지는 그림13과 같이 루프에 하나의 장치만 

있습니다. 이 토폴로지는 루프에 있는 복수의 장치를 이용하지 않기 때문에 

일반적으로 버스 네트워크와 함께 사용되지 않습니다. 

PLC

그림13: 포인트 투 포인트 토폴로지

그림14: 스퍼가 있는 버스

스퍼가 있는 버스

스퍼가 있는 버스 토폴로지에는 그림14에 나와 있는 것처럼 접속 배선함에 

있는 자체 스퍼를 통해 각 장치가 연결되도록 하는 메인 트렁크 케이블이 

있습니다. 스퍼가 있는 버스와 트리 토폴로지를 함께 사용하여 하이브리드 

토폴로지를 구성할 수도 있습니다.

PLC

7. 전기 연결

7.1 기본 정보

Level Plus® Tank Slayer® 트랜스미터의 일반적인 본질 안전 연결은  

보호 안전 차단막, 전원 공급 장치 및 판독 또는 모니터링 장치를 

포함합니다. 13장의 인증 기관 정보를 참조하십시오.

Level Plus® Tank Slayer® 트랜스미터를 위한 일반적인 방폭/방염 연결은 

전원 공급 장치와 판독 또는 모니터링 장치를 포함합니다. 모든 케이블은 

지역 전기 규정에서 명시한 대로 봉인이 된 승인 도관 내에 있습니다.  
13장의 인증 기관 정보를 참조하십시오.

7.2 안전 권장 사항

반드시 지켜야 할 사항:
 1.  항상 해당 지역 및 국가 전기 규정을 따르고 전기 연결을 할 때는 

극성을 준수하십시오. 
 2.  전원이 켜진 상태에서는 절대 Tank Slayer® 트랜스미터에 전기를 

연결하지 마십시오. 
 3.  와이어 스트랜드가 느슨하거나 단자대 연결에서 빠져 나와 단락을 

일으키거나 문제가 발생되지 않도록 해야 합니다.
 4.  차폐를 포함하여 와이어 스트랜드가 전자 모듈 인클로저에 접촉하지 

않도록 해야 합니다.

 5.  전자 모듈 인클로저는 내부 회로를 통해 접지되며 방폭 하우징에서 

전기적으로 격리되어 있습니다. 

그림12: 플렉시블 파이프에 대한 용접 플랜지 장착

Welded flange

Tank flange

Welding sleeve
28.6 mm

(1.13 in.) dia

Product float

Riser

Stainless-steel
flexible pipe

Interface float

Bottom-fixing weight,
magnet or hook
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그림15: 트리 토폴로지

그림16: 데이지 체인 토폴로지

트리 정렬

트리 토폴로지는 그림15에 나와 있는 대로 모든 트랜스미터에 공통의  

접속 배선함을 사용한다는 주요한 차이점을 제외하고는 스퍼가 있는  

버스 토폴로지와 매우 유사합니다. 스퍼가 있는 버스와 트리 토폴로지를 

함께 사용하여 하이브리드 토폴로지를 구성할 수도 있습니다.

데이지 체인

데이지 체인 토폴로지는 각 필드 장치에 상호 연결되는 케이블을 통해  

모든 트랜스미터에 연결된 단일 케이블을 사용합니다. 이 토폴로지를 

사용할 때는 그림16에 나와 있는 대로 전체 루프를 분리하지 않고  

한 개의 트랜스미터를 분리하도록 하는 배선 관행을 허용해야 합니다. 
MTS는 데이지 체인 토폴로지 사용을 권장하지 않습니다.

PLC

PLC

그림17: 전기 도관 설치

표 2: 케이블 사양 및 매개 변수

7.4 케이블 권장 사항

Level Plus® Tank Slayer® 아날로그 트랜스미터에 대한 케이블 타입의 

일반 요건에 대해서는 아래 '표 2'를 참조하십시오.

케이블 사양

7.5 전기 도관

매개 변수 사양

최소 케이블 크기 Ø 0.51…1.6 mm (24…14 AWG)

케이블 타입
단일 쌍 차폐 또는 전체적 차폐의 다중 쌍:  
최소 0.25 mm (0.010 in.) 절연체 두께

정전 용량 98 pF/m (30 pF/ft) 이하

경고

1. O-링에 대해 완전히 멈추도록 하우징 커버(듀얼 캐비티인 경우  

앞쪽 및 뒤쪽 커버 모두)를 조입니다.
2.  압축 피팅을 과도하게 조이지 마십시오.
3.  측면 도관 입구만을 사용하십시오.
4.  습도가 높은 지역에서는 습기 침투를 최소화 하기위해 브리더 드레인 

타입 도관 씰링 피팅을 사용하십시오.
5. Division 설치의 경우 인클로저의 457 mm(18 in.) 이내에 승인  

도관 씰이 있어야 합니다.
6. Zone 설치의 경우 인클로저의 50 mm(2 in.) 이내에 승인 도관 씰이 

있어야 합니다.

Conduit sealing fitting

NPT or BSPP Fitting
Do not over-tighten
compression fitting!

Interface float
(ordered

separately)

Product float
(ordered

separately)

View shown with
cover removed

Plugged entry
Do not use
(see notes)

3/4 NPT or M20 conduit access
Use NPT conduit fitting only!

Conduit
(flexible or rigid)

Conduit from
control room

Level Plus®

Do not remove cover with circuit energized in 
hazardous locations!

Follow safe work procedures.
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7.6 접지

7.6.1 안전 접지

경고:
스레드 도관 연결을 통한 트랜스미터 접지는 안전을 위한 센서의 접지와 

동일한 요건을 충족하지 않습니다.

전자장치부의 접지에 접지 연결을 제공하는 두 가지 방법이 있습니다.  
두 가지 방법 모두 저항은 1 Ω 이하가 되어야 합니다.

•  도관을 통해 접지를 실행하고 하우징 내부의 접지 러그에 직접 

연결합니다.
•  접지를 하우징 외부의 접지 러그에 직접 연결합니다.

7.6.2 차폐 접지

경고:
차폐 접지는 안전을 위한 센서의 접지와 동일한 요건을 충족하지 

않습니다.

서지, 파열, RF, 방사 방출 및 기타 잡음의 외부 소스로부터의 센서의 

내성 성능은 통신 케이블의 차폐에 대한 적절한 접지에 달려 있습니다. 
통신 케이블 차폐는 꼰 타입이어야 하며 센서 하우징의 내부 접지 러그에 

연결해야 합니다.

연속적 금속 도관에서의 차폐 접지

전용 연속 금속 도관 안에 설치하는 도관은 외부 간섭 및 센서 하우징에 

대한 접지 수준으로부터 일정 수준의 차폐 보호를 제공합니다. 이 경우 

내부 접지 러그에 연결된 드레인 와이어가 있는 호일 타입 차폐 케이블로 

충분할 수 있습니다. 금속 도관을 다른 케이블과 공유하게 되면 통신 

케이블 성능의 효과성이 떨어지고 센서 성능이 저하될 수 있습니다.  
이 경우 센서 내부 접지 러그에 연결된 꼰 타입 차폐 케이블을 사용하는 

것이 좋습니다. 통신 케이블을 도관 내부에 있는 소음이 발생하는  

통신 케이블과 병렬로 연결하거나 도관 가까이에 있는 소음이 발생하는 

통신 케이블과 병렬로 연결하면 센서의 성능이 저하 될 수 있습니다.

도관 없이 차폐 접지

드문 경우이거나 안전을 요구하지 않는 곳에서는, 금속 도관이 없을 수도 

있습니다. 통신 케이블 차폐는 꼰 타입이어야 하며 센서 하우징의  

내부 접지 러그에 연결해야 합니다. 안전 승인된 EMC 케이블 글랜드

(Cable Gland)를 차폐 접지에 사용할 수 있습니다. 이러한 케이블 글랜드 

중 하나를 사용하는 경우 사용 전에 MTS에 문의하십시오. 

NEC
바람직하지 않은 전류(접지 루프)는 NEC 위반이며 안전 위험입니다. 

7.7 안전 장벽

엔티티 매개 변수는 표 3을 참조하고 안전 장벽은 표 4를 참조하십시오.

엔티티 매개 변수

디지털 공급
(LT 당 1)

Ui = 28 VDC

Ii = 100 mA

Ci = 0.0 µF

Li = O mH

Pi = 700 mW

디지털 통신
(LT 당 2)

Ui = 8.6 VDC

Ii = 10 mA

Ci = 0.0 µF

Li = 0.0 mH

Pi = 21.5 mW

아날로그
(루프 당 1)

Ui = 28 VDC

Ii = 120 mA

Ci = 0 µF

Li = 5 µH

Pi = 840 mW

표 3: 안전 장벽 엔티티 매개 변수 참조

표 4: 안전 장벽 엔티티 매개 변수 참조

공급 회사 STAHL STAHL STAHL

타입
9001/01-280-
100-101

9001/51-280-
110-141

9001/01-086-
010-101

최대 전력 28 VDC 28 VDC 8.6 VDC

최대 전류
(각 채널) 100 mA 110 mA 10 mA

최대 전력
(각 채널) 700 mW 770 mW 21.5 mW

채널 수 1 1 1

인터페이스 Modbus/DDA HART® Modbus/DDA
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8. 시운전

8.1 교육

시운전은 반드시 IEC 60079-14에 따라 또는 자격을 갖춘 서비스 직원이나 
MTS 서비스 기술자 및 지역 규정에 따라 수행해야 합니다. MTS는 설치, 
시운전, 유지보수 및 수리에 대한 웹 기반 교육 및 직접 교육을 제공합니다. 
또한 MTS에서는 이러한 동일한 기능에 대한 공장 직접 서비스도 

제공합니다. 시작하기 전에 교육 또는 공장 직접 서비스에 대해  
MTS에 문의하십시오.

8.2 공구

• 9/16" 소켓 및 래칫

•  채널 잠금 플라이어

• 3/16" 육각 키(알렌 렌치)
• 1" 오픈 엔드 렌치

• RS485 to USB 컨버터(MTS 부품 번호 380114)[Modbus 및 DDA]
• Windows 기반 PC
•  선형 조절 전원 공급장치

• MTS 설치 소프트웨어

• HART® - USB 컨버터(MTS 부품 번호 380068)

8.3 설치 소프트웨어

MTS는 설치 소프트웨어를 레벨 트랜스미터와 함께 제공하며  
www.mtssensors.com에서 설치 소프트웨어 다운로드도 가능합니다. 
설치 소프트웨어는 설치, 시운전 및 문제 해결에 사용합니다.  
설치 소프트웨어 사용법에 대한 자세한 정보는 Modbus 인터페이스 

설명서(MTS 부품 번호 551700), DDA 인터페이스 설명서(MTS 부품 번호 
551701) 및 HART® 인터페이스 설명서(MTS 부품 번호 551702).

8.4 시운전 단계

경고

자세한 사항은 프로토콜 관련 Modbus 인터페이스 설명서(MTS 부품 

번호 551700), DDA 인터페이스 설명서(MTS 부품 번호 551701) 및 

HART® 인터페이스 설명서(MTS 부품 번호 551702)를 참조하십시오.

8.4.1 Modbus 또는 DDA

 1.  시작하기 전에 4.3장을 참조하십시오.
 2.  선적 컨테이너에서 레벨 트랜스미터를 꺼냅니다.
 3.  하단 고정 너트, 와셔, 스페이서 및 스톱 칼라를 제거합니다.
 4.  플렉시블 호스를 플로트에 삽입하여 플로트가 활성 범위 내에 있도록 

합니다. 먼저 제품 플로트를 설치합니다.
 5.  전원, RS485 to USB 컨버터 및 PC를 연결합니다.
 6. MTS 설치 소프트웨어를 엽니다.
 7.  통신을 연결합니다.
 8. DDA 인터페이스의 경우 주소를 설정합니다. 디폴트 192.
 9. Modbus 인터페이스의 경우 주소를 설정하고 스트랩 표에 입력하고 

부피 보정 방법을 설정합니다. 디폴트 주소 247.
 10.  전원과 통신을 연결해제 합니다. 플로트를 제거합니다.  

탱크 상단으로의 운송을 위해 플렉시블 레벨 트랜스미터를 

준비합니다.
 11. 6.4장을 참조해 설치를 완료합니다.
 12.  자격을 갖춘 기술자가 손으로 측정하도록 합니다. 측정치를  

MTS 설치 소프트웨어에 입력하고 보정합니다.
 13.  현장 명과 탱크 번호에 따라 모든 설정을 백업 파일로 저장합니다.

8.4.2 HART® 

 1.  시작하기 전에 4.3장을 참조하십시오.
 2.  선적 컨테이너에서 레벨 트랜스미터를 꺼냅니다.
 3.  하단 고정 너트, 와셔, 스페이서 및 스톱 칼라를 제거합니다.
 4.  플렉시블 호스를 플로트에 삽입하여 플로트가 활성 범위 내에 있도록 

합니다.
 5.  전원, HART® to USB 컨버터 및 PC를 연결합니다.

 6. MTS 설치 소프트웨어를 엽니다.
 7.  통신을 연결합니다.
 8. 4와 20 mA 설정 값을 설정/업데이트합니다

 9.  전원과 통신을 연결해제 합니다. 플로트를 제거합니다. 탱크 

상단으로의 운송을 위해 플렉시블 레벨 트랜스미터를 준비합니다.
 10. 6.4장을 참조해 설치를 완료합니다.
 11.  자격을 갖춘 기술자가 손으로 측정하도록 합니다. 측정치를  

MTS 설치 소프트웨어에 입력하고 보정합니다.
 12.  현장 명과 탱크 번호에 따라 모든 설정을 백업 파일로 저장합니다.
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9. 유지보수

9.1 교육

유지보수는 반드시 IEC 60079-14 및 지역 규정에 따라 또는 자격을 갖춘 

서비스 직원이나 MTS 서비스 기술자가 수행해야 합니다. MTS는 설치, 
시운전, 유지보수 및 수리에 대한 웹 기반 교육 및 직접 교육을 제공합니다. 
또한 MTS에서는 이러한 동일한 기능에 대한 공장 직접 서비스도 

제공합니다. 시작하기 전에 교육 또는 공장 직접 서비스에 대해  
MTS에 문의하십시오.

9.2 공구

• 9/16" 소켓 및 래칫

•  채널 잠금 플라이어

• 3/16" 육각 키(알렌 렌치)
• 1" 오픈 엔드 렌치

9.3 검사

레벨 트랜스미터와 주변 환경이 작동 상태인지 확인하기 위해 정기적으로 

검사해야 하는 표준 항목은 다음과 같습니다.

•  위험 구역 라벨이 있으며 라벨이 잘 알아볼 수 있게 되어 있음

•  설치에 대해 위험 구역 승인이 올바르게 되어 있음

•  무단 수정된 사항이 없음

•  느슨한 부분 없이 전기 연결이 되어 있음

•  인클로저 개스킷 상태가 만족스러움

•  물 침투가 없음(흰색 분말)
•  명백한 케이블 손상이 없음

•  도관이나 케이블 글랜드 씰링이 만족스러움

•  접지 상태가 만족스러움

•  단일 또는 듀얼 캐비티 인클로저 스레드가 손상되지 않음

•  하우징 및 O-링이 손상되거나 금이 가 있지 않음

•  부품에 눈에 보이는 부식이 없음

•  인쇄 회로 기판은 깨끗하고 손상되지 않음

9.4 예방 유지보수

Level Plus® 레벨 트랜스미터는 보통의 경우 예방 유지보수가 필요하지 

않으나 응용 분야에 따라 필요한 경우가 있습니다. 플렉시블 호스 및/또는 

플로트에 축적될 가능성이 없는 일반 응용 분야의 예방적 유지 보수가 

필요하지 않지만 정기적인 검사를 받는 것이 좋습니다. 플렉시블 호스 및/
또는 플로트에 축적될 가능성이 있는 강도가 높은 서비스 응용 분야의 

경우에는 예방적 유지 보수가 필요합니다.

9.4.1 일반 응용 분야

9.4.1.1 
9.3장에서 제안하는 검사를 수행하십시오.

9.4.1.2 
추가적인 예방 유지보수는 필요하지 않습니다. 강도가 높은 서비스 응용 

분야에 대한 예방 유지보수가 수행될 수 있습니다. 

9.4.2 강도가 높은 서비스 응용 분야

9.4.2.1 
9.3장에서 제안하는 검사를 수행하십시오.

9.4.2.2 
전원을 연결해제 합니다.

9.4.2.3 
탱크에서 프로세스 연결을 해제합니다. 탱크에서 플렉시블 호스를 

제거합니다.

주의

호스를 탱크에서 제거할 때 호스를 청소하는 것이 탱크에서 제거되는 

제품의 양을 최소화하기 위해 가장 좋습니다. 사용자는 제품을 흘리지 

않고 환경을 오염시키지 않도록 주의를 기울이고 모든 규정을 준수해야 

합니다.

9.4.2.4 
호스의 하단에 도달하면 플로트를 검사합니다.

9.4.2.4.1 
플로트가 심하게 오염된 경우 탱크에서 어셈블리를 꺼내고 호스에서 

플로트를 제거하십시오.

9.4.2.4.2 
플로트가 약간 오염된 경우 호스에서 플로트를 제거하지 않고 

청소하십시오.

9.4.2.5 
탱크에서 플렉시블 호스와 플로트를 교체합니다.

9.4.2.6 
탱크에 프로세스를 연결합니다.

9.4.2.7 
전원을 연결합니다.

9.4.2.8 
프로세스는 청소 간격 설정과 관련하여 일정한 패턴이 구축될 때까지 

정기적으로 수행해야 합니다.
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10. 수리

10.1 RMA 정책

중요:
트랜스미터가 올바르게 작동하지 않는다고 의심되는 경우 기술 지원 

또는 고객 서비스로 연락하십시오. 기술 지원에서는 문제 해결,  
부품 교체 및 필요할 경우 RMA 정보를 통해 고객을 지원합니다.

모든 Level Plus® 트랜스미터는 공장 출하 일자로부터 2년의 제한 

보증을 제공합니다. 트랜스미터 반품 시 반드시 RMA(Return Materials 
Authorization) 번호가 필요합니다. 프로세스에서 사용한 모든 장치는 

공장으로 반품하기 전에 반드시 OSHA 표준에 따라 적절하게 청소해야 

합니다. 모든 프로세스에서 사용한 트랜스미터에는 MSDS(Material 
Safety Data Sheet)를 동봉해야 합니다.

10.2 교육

수리는 반드시 IEC 60079-14 및 지역 규정에 따라 또는 자격을 갖춘 

서비스 직원이나 MTS 서비스 기술자가 수행해야 합니다. MTS는 설치, 
시운전, 유지보수 및 수리에 대한 웹 기반 교육 및 직접 교육을 제공합니다. 
또한 MTS에서는 이러한 동일한 기능에 대한 공장 직접 서비스도 

제공합니다. 시작하기 전에 교육 또는 공장 직접 서비스에 대해  

MTS에 문의하십시오.

10.3 공구

• 9/16" 소켓 및 래칫

•  채널 잠금 플라이어

• 3/16" 육각 키(알렌 렌치)
• 1" 오픈 엔드 렌치

• Phillips 헤드 스크류드라이버 및 스크류드라이버

•  일반 헤드 스크류드라이버, 슬롯형 스크류드라이버

• RS485 to USB 컨버터(MTS 부품 번호 380114)[Modbus 및 DDA]
• Windows 기반 PC
•  선형 조절 전원 공급장치

• HART® to USB 컨버터(MTS 부품 번호 380068)[HART®]

10.4 문제 해결

10.5 설치 소프트웨어

MTS는 설치 소프트웨어를 레벨 트랜스미터와 함께 제공하며  
www.mtssensors.com에서 설치 소프트웨어 다운로드도 가능합니다. 
설치 소프트웨어는 설치, 시운전 및 문제 해결에 사용됩니다.  
설치 소프트웨어 사용 방법에 대한 자세한 정보는 Modbus 인터페이스 

설명서(MTS 부품 번호 551700), DDA 인터페이스 설명서(MTS 부품 

번호 551701) 및 HART® 인터페이스 설명서(MTS 부품 번호 551702)를 

참조하십시오.

증상 가능 원인 조치

트랜스미터와  
통신 안됨

전원 꺼짐 트랜스미터에서 전력 확인

배선 부정확 기준 설치 도면 13장

잘못된 주소 DDA 공장 기본값은 ‘192’, 
Modbus 공장 기본값은 

‘247’
잘못된 소프트웨어 올바른 소프트웨어 확인

잘못된 프로토콜 소프트웨어와 
트랜스미터가 동일한 
프로토콜인지 확인

자석 누락 오류 
또는 알람 출력

플로트 인식 안됨 플로트가 부착되어 
있는지 확인

플로트가 데드 존 

(dead zone)에 있음

플로트를 올려 오류 
발생이 일어나지 않는지 
확인

선택한 플로트 수가 
잘못됨

트랜스미터의 플로트 
수와 트랜스미터가 
확인하려는 플로트 수가 
동일한지 확인.

트리거 레벨 오류 증가분 조정 필요 공장에 문의

SE 손상 공장에 문의

최소 트리거 레벨이 
너무 높음

공장에 문의

부피 계산 오류 스트랩 표 입력 안됨 스트랩 표에 입력

레벨이 스트랩 표 
범위를 벗어남

스트랩 표에 추가 포인트 
입력

스트랩 표 부정확함 입력 값 확인

VCF 오류 VCF 표 입력 안됨 VCF 표에 입력

VCF 표가 부정확함 VCF 입력 값 확인

표 5: 문제 해결 참조
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11. 예비 부품

아래 표는 디스플레이, 전자 모듈, 감지 소자, 플렉시블 호스 등  
LP 시리즈의 예비 부품 목록입니다. 질문이 있으면 MTS 기술 지원으로 

문의하십시오.

12. 인터페이스

Tank Slayer®는 Modbus, DDA 및 HART® 등 다양한 출력과 함께 사용할 

수 있습니다. 이 사용 및 설치 설명서에는 위와 같은 출력에 대한 설명이 

포함되어 있습니다. 각 출력에 대해서는 고유한 특수 인터페이스 설명서가 

있으며 특정 출력에 대한 추가 정보는 해당 설명서를 참조하십시오. 
 SIL에 대해서는 SIL 안전 설명서, MTS 부품 번호 551851을 

참조하십시오.

12.1 Modbus

MTS는 RS485 반이중 네트워크를 통해 Modbus RTU를 제공합니다. 
자세한 정보는 Modbus 인터페이스 설명서(MTS 부품 번호 551700)를 

참조하십시오.

12.2 DDA

MTS는 RS485 반이중 네트워크를 통해 DDA(Direct Digital Access)
를 제공합니다. 자세한 정보는 DDA 인터페이스 설명서(MTS 부품 번호 

551701)를 참조하십시오.

12.3 HART® 

MTS는 4 ~ 20 mA 신호에 대한 HART®를 제공합니다. 자세한 정보는 

HART® 인터페이스 설명서(MTS 부품 번호 551702)를 참조하십시오.
감지 소자

모델 번호의 세 번째 자리를 T에서 E로 변경하십시오. 
예를 들어, 모델 번호 LPTME1N11B5FFIAU50000S의 감지 소자는 

LPEME1N11B5FFIAU50000S입니다.

플렉시블 호스

모델 번호의 세 번째 자리를 T에서 P로 변경하십시오. 
예를 들어, 모델 번호 LPTME1N11B5FFIAU50000S의 플렉시블 호스는 
LPPME1N11B5FFIAU50000S입니다.

예비 부품 부품 번호

디스플레이 254732

출력 하우징 부품 번호

HART® 단일 루프 A, B, C, D, E 254731-1

HART® 듀얼 루프 A, B, C, D, E 254731-2

Modbus A, B, C, D, E 254731-3

DDA A, B, C, D, E 254731-4

HART® 단일 루프 L 254731-5

HART® 듀얼 루프 L 254731-6

Modbus L 254731-7

DDA L 254731-8

SIL 단일 루프 A, B, C, D, E 254850-1

SIL 듀얼 루프 A, B, C, D, E 254850-2

SIL 단일 루프 L 254850-5

SIL 듀얼 루프 L 254850-6
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13. 인증 기관 정보

13.1 승인 개요

모델 번호의 13번째 자릿수는 인증 기관을 의미하며, 14번째 자릿수는 보호 방법을 의미합니다. 모델 번호의 이 두 자리는 해당 레벨 트랜스미터와 함께 

제공되는 위험 구역 승인을 명시합니다.
아래 표는 NEC, CEC, IEC 및 ATEX 승인의 승인 정보입니다. MTS는 추가적으로 INMETRO, NEPSI, KC, CCoE 및 CML(일본) 승인을 받았습니다.  
필요한 위험 승인에 대한 정보는 MTS로 문의하십시오.

인증 기관 보호 방법 분류 표준

C = CEC I = 본질 안전 Class(등급) I, Division(부서) 1, Groups(그룹) ABCD T4
Class I, Zone(구역)_ 0/1, Ex ia IIC T4
Ta = -50°C ~ 71°C IP65

CAN C22.2 No. 157-92:2012
CSA C22.2 No. 1010.1:2004
CAN/CSA C22.2 No. 60079-0:2011
CAN/CSA C22.2 No. 60079-11:2014
CAN/CSA C22.2 No. 60529:2005

F = 방폭 /
방염

Class I, Division 1, Groups BCD T6…T3
Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C ~ 71°C IP65

CSA C22.2 No. 0.4-04:R2013
CSA C22.2 No. 0.5:R2012
CSA C22.2 No. 0-10:R2015
CSA C22.2 No. 30:R2012
CAN/CSA C22.2 No. 60079-0:2015
CAN/CSA C22.2 No. 60079-1:2016
CAN/CSA 622.2 No. 60079-26:2016
CAN/CSA C22.2 No. 61010.1:2012
CSA C22.2 No. 60529:R2010

E = ATEX I = 본질 안전 II 1/2 G Ex ia IIC T4
Ta = -50°C ~ 71°C IP65

EN 60079-0:2012
EN 60079-11:2012
EN 60529:1991 + A1:2000

F = 방염  II 1/2 G Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C ~ 71°C IP65

EN 60079-0:2012+A11:2013
EN 60079-1:2014
EN 60079-26:2015
EN 60529:1991 + A2:2013

F = NEC I = 본질 안전 Class(등급) I, Division(부서) 1, Groups(그룹) ABCD T4
Class I, Zone 0/1, AEx ia IIC T4
Ta = -50°C ~ 71°C IP65

FM 3600:2011
FM 3610:2010
FM 3810:2005
ANSI/ISA 60079-0:2013
ANSI/ISA 60079-11:2014
ANSI/IEC 60529:2004

F = 방폭 /
방염

Class I, Division 1, Groups ABCD T6…T3
Class I, Division 1, Groups BCD T6…T3
Class I, Zone 0/1, AEx db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C ~ 71°C IP65

FM 3600:2011
FM 3615:2006
FM 3810:2005
ANSI/ISA 60079-0:2013
ANSI/UL 60079-1:2015
ANSI/UL 60079-26:2017
ANSI/IEC 60529:2004

I = IEC I = 본질 안전 Ex ia IIC T4 Ga/Gb
Ta = -50°C ~ 71°C IP65

IEC 60079-0:2011
IEC 60079-11:2011

F = 방염 Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C ~ 71°C IP65

IEC 60079-0:2007-10
IEC 60079-1:2007-04
IEC 60079-26:2014-10
IEC 60529:2013

B = INMETRO I = 본질 안전 Ex ia IIC T4 Ga/Gb
Ta = -50°C ~ 71°C IP65

ABNT NBR IEC 60079-0
ABNT NBR IEC 60079-11
ABNT NBR IEC 60529

F = 방염 Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C ~ 71°C IP65

ABNT NBR IEC 60079-0
ABNT NBR IEC 60079-1
ABNT NBR IEC 60079-26
ABNT NBR IEC 60529

표 6: 인증 기관 승인 다음 페이지에서 계속...
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표 7: 인증 기관 승인

인증 기관 보호 방법 분류 표준

N = NEPSI I = 본질 안전 Ex ia IIC T4 Ga/Gb
Ta = -50°C ~ 71°C IP65

GB 3836.1-2010
GB 3836.4-2010
GB 3836.20-2010

F = 방염 Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C ~ 71°C IP65

GB 3836.1-2010
GB 3836.2-2010

C = CCoE/
PESO

I = 본질 안전 Ex ia IIC T4 Ga/Gb
Ta = -50°C ~ 71°C IP65

IEC 60079-0:2011
IEC 60079-11:2011
Petroleum Rules 2002

F = 방염 Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C ~ 71°C IP65

IEC 60079-0:2007-10
IEC 60079-1:2007-04
IEC 60079-26:2014-10
IEC 60529:2013
Petroleum Rules 2002

T = CML/TIIS I = 본질 안전 Ex ia IIC T4 Ga/Gb
Ta = -50°C ~ 71°C IP65

IEC 60079-0:2011
IEC 60079-11:2011

F = 방염 Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C ~ 71°C IP65

IEC 60079-0:2007-10
IEC 60079-1:2007-04
IEC 60079-26:2014-10
IEC 60529:2013

K = KC I = 본질 안전 Ex ia IIC T4 Ga/Gb
Ta = -50°C ~ 71°C IP65

IEC 60079-0:2011
IEC 60079-11:2011

F = 방염 Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C ~ 71°C IP65

IEC 60079-0:2007-10
IEC 60079-1:2007-04
IEC 60079-26:2014-10
IEC 60529:2013
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13.2 인증서

모든 인증서의 다운로드 가능 사본은 www.mtssensors.com에 있고 

제품별 방문 페이지에서 다운로드할 수 있습니다. 웹에서 인증서를 

다운로드 받는 데 어려움이 있는 경우 MTS 기술 지원으로 연락하시면 

이메일로 보내 드립니다.

13.3 FM(NEC)

13.3.1 본질 안전

13.3.1.1 안전한 사용을 위한 조건 
 1.  장치 인클로저는 알루미늄을 포함하고 있으며 충격이나 마찰로 인해 

점화될 위험이 있습니다. 충격이나 마찰 방지를 위해 반드시 설치 및 

사용 시 주의를 기울여야 합니다. (Ga 승인 하에 설치 시)
 2. Level Plus 디지털/아날로그 레벨 트랜스미터의 최대 허용 주위 

온도는 71°C입니다. 프로세스 온도 및 기타 열 효과의 영향을 피하기 

위해 주변 대기와 트랜스미터 하우징 내부의 대기 온도가 71°C를 

초과하지 않도록 주의를 기울여야 합니다.
 3.  일부 모델에는 비금속 인클로저 부품이 포함되어 있어, 정전기 스파크 

위험 방지를 위해 비금속 표면은 젖은 천 만을 사용하여 닦아야 

합니다.

13.3.1.2 라벨
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1

2

2

A A

B B

REV ECO # DESCRIPTION

TITLE

SIZE DWG NO. REV

PRODUCT LINE
SCALE:

BY DATE

SHEET OF

UNLESS OTHERWISE SPECIFIED
TOLERANCES

0 PLACES
MM

1 PLACE
MM

ANGLES

0.5 0.1

- THREAD DEPTHS ARE TO MIN. FULL THDS
- DRILL DEPTHS ARE TO FULL DIA.
- REMOVE BURRS AND SHARP EDGES
- DO NOT SCALE PRINT
- MACHINED SURFACE FINISH 3.2uM [125 uIn]

PROPRIETARY DATA
THE INFORMATION AND DESIGN(S) DISCLOSED
HEREIN ARE THE PROPERTY OF MTS SYSTEMS
CORPORATION AND MAY NOT BE USED,
REPRODUCED OR DISCLOSED IN ANY FORM
EXCEPT AS GRANTED IN WRITING BY MTS
SYSTEMS CORPORATION.  THIS RESTRICTION
EXCLUDES INFORMATION THAT IS IN THE 
PUBLIC DOMAIN OR WAS LEGITIMATELY IN THE
PRIOR POSSESSION OF THE RECIPIENT.

m
MTS SYSTEMS CORPORATION
SENSORS DIVISION
3001 SHELDON DRIVE, CARY, NC 27513

METRIC

FIRST 
ANGLE 551629-1 B

 
1 2 

DRAWN BY: NJ

A NJ

***NO REVISIONS SHALL BE MADE WITHOUT THE NOTIFICATION TO APPROVAL AGENCY(S).***

INTRINSICALLY SAFE
CL. I, Div. 1, GR. ABCD
CL. I, Zone 0/1, AEx ia IIC T4
Ta = -50°C to +71°C ; IP65
when connected in accordance 
with FM approved installa on 
drawing # 651543-1

WARNING: REFER TO INSTALLATION DRAWING FOR CAUTION/WARNINGS

Model No: 
 
Serial No:
 
Date :
 
 

MTS Systems Corporation
Sensors Division
3001 Sheldon Dr.
Cary, NC 27513

Level Plus Transmitter

USE MTS LOGO 
ARTWORK

10 POINT SIZE

8 POINT TEXT 
SIZE

4.5 POINT TEXT SIZE

MTS TO PRINT
MODEL NO.
SERIAL NO.

DATE CODE.

ENTITY PARAMETERS:
SEE PRINT REFERENCE CHART

4.5 POINT TEXT SIZE

FM 
APPROVED 

USE FM LOGO ARTWORK

US

LEVEL

1:1

7570 RELEASE TO PRODUCTION

(ACP) LABEL, LP, IS US - DIGITAL 

NOTES:
1. STANDARD LETTERING UNIVERS 55 
    OR ITC GARAMOND BOOK.
2. DIMENSIONS IN BRACKETS [ ] ARE
    IN INCHES.
3. MATERIAL: 3M 7883 METALLIZED 
    POLYESTER FOIL W/GAS RESISTANT
    INK.

P/N 551629-1 Rev B

10/24/14

86.30 [3.40]

1.78 [.07]

34.69 [1.37]

1.78 [.07]

69.85 [2.75]

R3.30 [.13]

28.70 [1.13]

15.80 [.62]

12/02/14NJB 7847 IP RATING WAS 66

®

그림18: 본질 안전 FM 라벨, Modbus, 또는 DDA, NEMA 하우징
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REV ECO # DESCRIPTION

TITLE

SIZE DWG NO. REV

PRODUCT LINE
SCALE:

BY DATE

SHEET OF

UNLESS OTHERWISE SPECIFIED
TOLERANCES

0 PLACES
MM

1 PLACE
MM

ANGLES

0.5 0.1

- THREAD DEPTHS ARE TO MIN. FULL THDS
- DRILL DEPTHS ARE TO FULL DIA.
- REMOVE BURRS AND SHARP EDGES
- DO NOT SCALE PRINT
- MACHINED SURFACE FINISH 3.2uM [125 uIn]

PROPRIETARY DATA
THE INFORMATION AND DESIGN(S) DISCLOSED
HEREIN ARE THE PROPERTY OF MTS SYSTEMS
CORPORATION AND MAY NOT BE USED,
REPRODUCED OR DISCLOSED IN ANY FORM
EXCEPT AS GRANTED IN WRITING BY MTS
SYSTEMS CORPORATION.  THIS RESTRICTION
EXCLUDES INFORMATION THAT IS IN THE 
PUBLIC DOMAIN OR WAS LEGITIMATELY IN THE
PRIOR POSSESSION OF THE RECIPIENT.

m
MTS SYSTEMS CORPORATION
SENSORS DIVISION
3001 SHELDON DRIVE, CARY, NC 27513

METRIC

FIRST 
ANGLE 551629-1 B

 
1 2 

DRAWN BY: NJ

A NJ

***NO REVISIONS SHALL BE MADE WITHOUT THE NOTIFICATION TO APPROVAL AGENCY(S).***

INTRINSICALLY SAFE
CL. I, Div. 1, GR. ABCD
CL. I, Zone 0/1, AEx ia IIC T4
Ta = -50°C to +71°C ; IP65
when connected in accordance 
with FM approved installa on 
drawing # 651543-1

WARNING: REFER TO INSTALLATION DRAWING FOR CAUTION/WARNINGS

Model No: 
 
Serial No:
 
Date :
 
 

MTS Systems Corporation
Sensors Division
3001 Sheldon Dr.
Cary, NC 27513

Level Plus Transmitter

USE MTS LOGO 
ARTWORK

10 POINT SIZE

8 POINT TEXT 
SIZE

4.5 POINT TEXT SIZE

MTS TO PRINT
MODEL NO.
SERIAL NO.

DATE CODE.

ENTITY PARAMETERS:
SEE PRINT REFERENCE CHART

4.5 POINT TEXT SIZE

FM 
APPROVED 

USE FM LOGO ARTWORK

US

LEVEL

1:1

7570 RELEASE TO PRODUCTION

(ACP) LABEL, LP, IS US - DIGITAL 

NOTES:
1. STANDARD LETTERING UNIVERS 55 
    OR ITC GARAMOND BOOK.
2. DIMENSIONS IN BRACKETS [ ] ARE
    IN INCHES.
3. MATERIAL: 3M 7883 METALLIZED 
    POLYESTER FOIL W/GAS RESISTANT
    INK.

P/N 551629-1 Rev B

10/24/14

86.30 [3.40]

1.78 [.07]

34.69 [1.37]

1.78 [.07]

69.85 [2.75]

R3.30 [.13]

28.70 [1.13]

15.80 [.62]

12/02/14NJB 7847 IP RATING WAS 66

®

그림19: 본질 안전 라벨, HART®, NEMA 하우징

그림20: 본질 안전 FM 라벨, Modbus 또는 DDA, 단일 또는 듀얼 캐비티 하우징

그림21: 본질 안전 FM 라벨, HART®, 단일 또는 듀얼 캐비티 하우징
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SIZE DWG NO. REV

PRODUCT LINE
SCALE: SHEET OF

UNLESS OTHERWISE SPECIFIED
TOLERANCES

0 PLACES
MM

1 PLACE
MM

ANGLES
� � �� 0.5 � 0.1

- THREAD DEPTHS ARE TO MIN. FULL THDS
- DRILL DEPTHS ARE TO FULL DIA.
- REMOVE BURRS AND SHARP EDGES
- DO NOT SCALE PRINT
- MACHINED SURFACE FINISH 3.2uM [125 uIn]

PROPRIETARY DATA
THE INFORMATION AND DESIGN(S) DISCLOSED
HEREIN ARE THE PROPERTY OF MTS SYSTEMS
CORPORATION AND MAY NOT BE USED,
REPRODUCED OR DISCLOSED IN ANY FORM
EXCEPT AS GRANTED IN WRITING BY MTS
SYSTEMS CORPORATION.  THIS RESTRICTION
EXCLUDES INFORMATION THAT IS IN THE 
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m
MTS SYSTEMS CORPORATION
SENSORS DIVISION
3001 SHELDON DRIVE, CARY, NC 27513

METRIC

FIRST 
ANGLE A 551642- C

 
1 1 

DRAWN BY: NJ

***NO REVISIONS SHALL BE MADE WITHOUT THE NOTIFICATION TO APPROVAL AGENCY(S).***

MTS Systems Corporation
Sensors Division
3001 Sheldon Drive, Cary, N.C. 27513

INTRINSICALLY SAFE
CL. I, Div. 1, GR. ABCD
CL. I, Zone 0/1, AEx ia IIC T4
Ta = -50°C TO +71°C ; IP65
WARNING: SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY
REFER TO INSTALLATION DRAWING FOR CAUTION/WARNINGS

INSTALL PER DRAWING # 651544-1
SUPPLY VOLTAGE: 28 VDC

Level Plus Transmitter

35.05 [1.38]

"L1"
∆ "L2"

17.53 [.69]

7.5 POINT SIZEMTS TO PRINT
MODEL NO.

SERIAL NO./DATE CODE

"D1"

4.0 POINT TEXT SIZE
(TYP.)

8.97 [.35] 3.47 [.1

(ACP) LABEL, LP, IS US - ANALOG

FM LOGO ARTWORK
4.5 POINT TEXT SIZE

R

FM 

USE MTS LOGO ARTWORK
14.0 POINT SIZE

LEVEL

1:1
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�
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3. ∆ INDICATES CRITICAL DIMENSIONS.
4. DIMENSIONS IN BRACKETS [ ] ARE IN INCHES
5. MATERIAL: .8 [.03] THICK ALUMINUM
6. REFER TO TABLE 1 FOR "L1" & "L2" DIMENSIONS.

SEE TABLE 1 FOR DASH #.

TABLE 1
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x2
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C 8256 ADDED "D1"  MS 2/22/17
B 7847 IP RATING WAS 66 NJ 12/2/14
A 7570 RELEASE FOR PRODUCTION NJ 10/24/14

REV ECO# DESCRIPTION BY DATE
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PRODUCT LINE
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- DRILL DEPTHS ARE TO FULL DIA.
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- DO NOT SCALE PRINT
- MACHINED SURFACE FINISH 3.2uM [125 uIn]

PROPRIETARY DATA
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PRIOR POSSESSION OF THE RECIPIENT.
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DRAWN BY: NJ

***NO REVISIONS SHALL BE MADE WITHOUT THE NOTIFICATION TO APPROVAL AGENCY(S).***

MTS Systems Corporation
Sensors Division
3001 Sheldon Drive, Cary, N.C. 27513

INTRINSICALLY SAFE
CL. I, Div. 1, GR. ABCD
CL. I, Zone 0/1, AEx ia IIC T4
Ta = -50°C TO +71°C ; IP65
WARNING: SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY
REFER TO INSTALLATION DRAWING FOR CAUTION/WARNINGS

INSTALL PER DRAWING # 651543-1
SUPPLY VOLTAGE: 28 VDC

Level Plus Transmitter

35.05 [1.38]

"L1"
∆ "L2"

17.53 [.69]

7.5 POINT SIZEMTS TO PRINT
MODEL NO.

SERIAL NO./DATE CODE

"D1"

4.0 POINT TEXT SIZE
(TYP.)

8.97 [.35] 3.47 [.14]

(ACP) LABEL, LP, IS US - DIGITAL

FM LOGO ARTWORK
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14.0 POINT SIZE

LEVEL

1:1

NOTES:
1. STANDARD LETTERING UNIVERS 55
    OR ITC GARAMOND BOOK.
2. MATERIAL TO BE SCREEN PRINTED ALUMINUM WITH SATIN 
    BACKGROUND AND BLACK TEXT OR LASER ETCHED ALUMINUM.
3. ∆ INDICATES CRITICAL DIMENSIONS.
4. DIMENSIONS IN BRACKETS [ ] ARE IN INCHES.
5. MATERIAL: .8 [0.03] THICK ALUMINUM
6. REFER TO TABLE 1 FOR "L1" & "L2" DIMENSIONS.

APPROVED

�

P/N 551634-X  Rev C

SEE TABLE 1 FOR DASH #.

TABLE 1
DASH

# HOUSING "L1" "L2" "D1"
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[2.75]

Ø2.35 [.09]
x2

-2 LIMATHERM
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C 8256 ADDED "D1"  MS 2/22/17
66 SAW GNITAR PI7487B NJ 12/2/14

A 7570 RELEASE FOR PRODUCTION NJ 10/24/14
ETADYBNOITPIRCSED#OCEVER
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13.3.1.3 설치 도면

그림22: 본질 안전 Safe FM 설치 도면, Modbus 및 DDA, 1페이지
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그림23: 본질 안전 Safe FM 설치 도면, Modbus 및 DDA, 2페이지
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그림24: 본질 안전 FM 설치 도면, HART®, 1페이지

11

22

33

44

55

66

77

88

A
A

B
B

C
C

D
D

R
EV

EC
O

 #
D

ESC
R

IPTIO
N

TITLE

SIZE
D

W
G

 N
O

.
R

EV

PR
O

D
U

C
T LIN

E
SC

ALE:

BY
D

ATE

SH
EET

O
F

U
N

LESS O
TH

ER
W

ISE SPEC
IFIED

TO
LER

AN
C

ES
0 PLAC

ES
M

M
1 PLAC

E
M

M
AN

G
LES





0.5


0.1

- TH
R

E
AD

 D
EPTH

S AR
E TO

 M
IN

. FU
LL TH

D
S

- D
R

ILL D
EPTH

S AR
E TO

 FU
LL D

IA
.

- R
EM

O
V

E B
U

R
R

S AN
D

 SH
AR

P
 E

D
G

ES
- D

O
 N

O
T SC

ALE PR
IN

T
- M

AC
H

IN
ED

 SU
R

FAC
E

 FIN
ISH

 3.2uM
 [125 uIn]

PR
O

PR
IETAR

Y D
ATA

TH
E IN

FO
R

M
ATIO

N
 AN

D
 D

ES
IG

N
(S) D

ISC
LO

SED
H

ER
E

IN
 AR

E TH
E PR

O
PER

TY O
F M

TS SYSTEM
S

C
O

R
PO

R
ATIO

N
 AN

D
 M

AY N
O

T BE U
SED

,
R

EPR
O

D
U

C
ED

 O
R

 D
ISC

LO
SED

 IN
 A

N
Y FO

R
M

EXC
EPT AS G

R
AN

TED
 IN

 W
R

ITIN
G

 BY M
TS

SYSTEM
S C

O
R

PO
R

A
TIO

N
.  TH

IS R
ESTR

IC
TIO

N
EXC

LU
D

ES IN
FO

R
M

ATIO
N

 TH
A

T IS IN
 TH

E 
PU

BLIC
 D

O
M

AIN
 O

R
 W

AS LEG
ITIM

ATELY IN
 TH

E
PR

IO
R

 PO
SSES

SIO
N

 O
F TH

E R
EC

IPIEN
T.

m
M

TS SYSTEM
S C

O
R

PO
R

ATIO
N

SEN
SO

R
S D

IVISIO
N

3001 SH
ELD

O
N

 D
R

IVE, C
AR

Y, N
C

 27513

M
E
T
R
IC

FIR
ST 

AN
G

LE
D

651544-1
LEVEL

1 
2 

D
R

AW
N

 BY: 
M

S

***N
O

 R
EVISIO

N
S SH

ALL BE M
AD

E W
ITH

O
U

T TH
E N

O
TIFIC

ATIO
N

 TO
 APPR

O
VAL AG

EN
C

Y(S).**

G

C        7898          UPDATED TEM
PERATURE ON NOTE 12 TO 71 C                                                M

S         2/23/15
D        8037          ADDED W

IRING CHART                                                                                 M
S         11/3/15

E        8183         ADDED CL I Zone 0/1                                                                                      M
S         8/18/16

F        8256         UPDATED W
IRING CHART ON SHEET 2                                                             M

S         1/30/17
G        8482         UPDATED BEND RADIUS TO 15"                                                                       M

S         5/17/18

N
O

N
 H

AZAR
D

O
U

S LO
C

ATIO
N

H
AZAR

D
O

U
S LO

C
ATIO

N

N
O

TES:
 1. ALL N

ATIO
N

AL AN
D

 LO
C

AL C
O

D
ES AN

D
 R

EG
U

LATIO
N

S M
U

ST BE AD
H

ER
ED

 TO
    W

H
EN

 IN
STALLIN

G
 TH

E M
TS LP SEN

SO
R

 IN
 H

AZAR
D

O
U

S EN
VIR

O
N

M
EN

TS.
    SEAL ALL C

O
N

D
U

ITS W
ITH

IN
 457 M

M
 (18"). 

 2. LO
O

P C
ABLE M

U
ST BE 24 AW

G
 TO

 14 AW
G

 (.511M
M

² to 1.6M
M

²)   
     SH

IELD
ED

 TW
ISTED

 PAIR
 C

ABLE W
ITH

 SH
IELD

. C
ABLE C

APAC
ITAN

C
E M

U
ST

     BE LESS TH
AN

 30 pF PER
 FO

O
T (98 pF PER

 m
). C

A
BLE SH

IELD
 IS C

O
N

N
EC

TED
     TO

 SYSTEM
 G

R
O

U
N

D
 IN

 N
O

N
-H

AZAR
D

O
U

S AR
EA. SEE IN

STALLATIO
N

 M
AN

U
AL FO

R
 

     AD
D

ITIO
N

AL C
ABLE IN

FO
R

M
ATIO

N
.

 3. TH
E R

ESISTAN
C

E BETW
EEN

 EAR
TH

 G
R

O
U

N
D

 AN
D

 TH
E IN

TR
IN

SIC
ALLY SAFE G

R
O

U
N

D
    M

U
ST BE LESS TH

AN
 1 O

H
M

.
 4. TH

E TR
AN

SD
U

C
ER

 FR
AM

E SH
ALL BE G

R
O

U
N

D
ED

 TO
 EAR

TH
 G

R
O

U
N

D
     D

IR
EC

TLY O
R

 TH
R

O
U

G
H

 TH
E EQ

U
IPM

EN
T O

N
 W

H
IC

H
 IT IS M

O
U

N
TED

.
 5. C

O
N

TR
O

L EQ
U

IPM
EN

T C
O

N
N

EC
TED

 TO
 ASSO

C
IATED

 APPAR
ATU

S M
U

ST
     N

O
T U

SE O
R

 G
EN

ER
ATE M

O
R

E TH
AN

 250 VR
M

S O
R

 VD
C.

 6. ASSO
C

IATED
 APPAR

ATU
S M

AN
U

FAC
TU

R
ER

'S IN
STALLATIO

N
 D

R
AW

IN
G

 M
U

ST
   BE FO

LLO
W

ED
 W

H
EN

 IN
STALLIN

G
 TH

IS EQ
U

IPM
EN

T
 7. O

N
LY U

SE N
EC

 (e.g FM
) APPR

O
VED

 BAR
R

IER
S.

 8. APPR
O

VED
 LO

O
P SEPAR

ATIO
N

 M
ETH

O
D

S:
          *R

U
N

 LO
O

PS IN
 SEPAR

ATE C
ABLES

          *R
U

N
 LO

O
PS IN

 SEPAR
ATE G

R
O

U
N

D
ED

 SH
IELD

S
 9. EN

TITY PAR
AM

ETER
S EAC

H
 LO

O
P:

            U
i  = 28 VD

C
            Ii   =  120 m

A
            C

i  =  0 µF
            Li  = 5 µH
            Pi  = 840 m

W
  10. D

U
AL-C

AVITY EN
C

LO
SU

R
ES:

          C
U

STO
M

ER
 C

O
N

N
EC

TIO
N

S W
ILL BE M

AD
E AT TER

M
IN

AL BLO
C

K O
N

 PO
W

ER
 SID

E
          O

F H
O

U
SIN

G
 (N

O
T TO

 TER
M

IN
AL BLO

C
K O

N
 IN

TER
C

O
N

N
EC

T BO
AR

D
)

 11 IN
STALLATIO

N
 SH

O
U

LD
 BE IN

 AC
C

O
R

D
AN

C
E W

ITH
 AN

SI/ISA R
P12.06.01 "IN

STALLATIO
N

 O
F

     IN
TR

IN
SIC

ALLY SAFE SYSTEM
S FO

R
 H

AZAR
D

O
U

S (C
LASSIFIE

D
) LO

C
ATIO

N
S"

     AN
D

 TH
E N

ATIO
N

AL ELEC
TR

IC
AL C

O
D

E (AN
SI/N

FPA 70).
 12.TH

E M
AXIM

U
M

 PER
M

ITTED
 AM

BIEN
T TEM

PER
ATU

R
E O

F TH
E LEVEL PLU

S D
IG

ITAL/AN
ALO

G
 

      LEVEL TR
AN

SM
ITTER

 IS 71 °C
. TO

 AVO
ID

 TH
E EFFEC

TS O
F PR

O
C

ESS TEM
PER

ATU
R

E AN
D

 
      O

TH
ER

 TH
ER

M
AL EFFEC

TS C
AR

E SH
ALL BE TAKEN

 TO
 EN

SU
R

E TH
E SU

R
R

O
U

N
D

IN
G

 AM
BIEN

T 
      AN

D
 TH

E AM
BIEN

T IN
SID

E TH
E TR

AN
SM

ITTER
 H

O
U

SIN
G

 D
O

ES N
O

T EXC
EED

 71°C
 13.C

AU
TIO

N
: FLEXI BLE G

AU
G

ES H
AVE A M

IN
IM

U
M

 BEN
D

 R
AD

IU
S O

F 381M
M

 (15")
 14. W

AR
N

IN
G

: TH
E APPAR

ATU
S EN

C
LO

SU
R

E C
O

N
TAIN

S ALU
M

IN
U

M
 AN

D
 IS C

O
N

SID
ER

ED
 TO

     C
O

N
STITU

TE A PO
TEN

TIAL R
ISK O

F IG
N

ITIO
N

 BY IM
PAC

T O
R

 FR
IC

TIO
N

. C
AR

E M
U

ST BE TAKEN
 

     IN
TO

 AC
C

O
U

N
T D

U
R

IN
G

 IN
STALLATIO

N
 AN

D
 U

SE TO
 PR

EVEN
T IM

PAC
T O

R
 FR

IC
TIO

N
 15.W

AR
N

IN
G

: SU
BSTITU

TIO
N

 O
F C

O
M

PO
N

EN
TS M

AY IM
PAIR

 IN
TR

IN
SIC

 SAFETY.
 16.W

AR
N

IN
G

: TO
 PR

EVEN
T IG

N
ITIO

N
 O

F FLAM
M

A
BLE O

R
 C

O
M

BU
STIBLE ATM

O
SPH

ER
ES.

      D
ISC

O
N

N
EC

T PO
W

ER
 BEFO

R
E SER

VIC
IN

G
.

 17.W
AR

N
IN

G
: TH

E EQ
U

IPM
EN

T C
O

N
TAIN

S N
O

N
-M

ETALLIC
 EN

C
LO

SU
R

E PAR
TS, TO

 PR
EVEN

T
     TH

E R
ISK O

F ELEC
TR

O
STATIC

 SPAR
KIN

G
. TH

E N
O

N
-M

ETALLIC
 SU

R
FAC

E SH
O

U
LD

 O
N

LY
     BE C

LEAN
ED

 W
ITH

 A D
AM

P C
LO

TH
.

EAR
TH

 G
R

O
U

N
D

 LU
G

           N
O

TE 3

AG
EN

C
Y C

O
N

TR
O

LLED
 D

R
AW

IN
G

 (U
S). N

O
 C

H
AN

G
ES W

ITH
O

U
T PR

IO
R

 AG
EN

C
Y APPR

O
VAL

24 VD
C

 

C
O

N
TR

O
L 

IN
PU

T 1

C
O

N
TR

O
L 

IN
PU

T 2

APPR
O

VED
 SAFETY

     BAR
R

IER

APPR
O

VED
 SAFETY

     BAR
R

IER

LO
O

P VO
LTAG

E

SH
IELD

SH
IELD

LO
O

P 1+

LO
O

P 1-

LO
O

P 2+

LO
O

P 2-

FM
 

APPROVED U
S

(ACP) INSTALLATIN DW
G LP ANALOG

 INTRINSICALLY SAFE FOR US

SIN
G

LE O
R

 D
U

AL C
AVITY

N
EM

A H
O

U
SIN

G

F

INTRINSICALLY SAFE
CL. I, DIV. 1, GR. ABCD
CL. I Zone 0/1 AEx ia IIC T4 
Ta =

 -50 to 71°C ; IP65

EAR
TH

 G
R

O
U

N
D

(SEE N
O

TE 4)

EAR
TH

 G
R

O
U

N
D

(SEE N
O

TE 4)



Level Plus® Tank Slayer®

사용 설명서

I 29 I

그림25: 본질 안전 FM 설치 도면, HART®, 2페이지
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13.3.2 방폭 / 방염

13.3.2.1 안전한 사용을 위한 조건

 1.  경고: 장비에는 비금속 인클로저 및 프로세스 부품이 포함되어 

있어, 정전기 스파크 위험 방지를 위해 비금속 표면은 젖은 천 만을 

사용하여 닦아야 합니다. 때, 먼지 또는 기름과 같은 표면 오염이 

상대적으로 없는 30%의 상대 습도보다 낮은 습도의 응용 분야에서는 

페인트 칠이 된 장비 표면에 정전하가 생겨 점화원이 될 수 있습니다. 
페인트 표면을 닦을 때는 젖은 천만 사용해야 합니다.

 2.  케이블은 최대 주위 온도보다 5°C 이상 높은 등급이어야 합니다.
 3. IP65의 침투 보호 정격을 유지하려면 Teflon™ 테이프(3번 감기) 또는 

파이프 도프를 사용해야 합니다. 설치 지침을 참조하십시오.
 4.  장비는 Zone 0 구역과 위험성이 낮은 구역인 Zone 1 간의 경계벽에 

설치할 수 있습니다. 이러한 구성에서 프로세스 연결은 Zone 0에 

설치하며, 트랜스미터 하우징은 Zone 1에 설치합니다. 설치 지침을 

참조하십시오.
 5.  플렉시블 게이지의 최소 굽힘 반경은 381 mm (15 in.)입니다.
 6.  화염 경로는 수리 대상이 아닙니다.
 7.  장비에 적용 가능한 온도 등급, 주위 온도 범위 및 프로세스 온도 

범위는 다음과 같습니다. 
•  프로세스 온도 범위가 −40°C ~ +150°C인 T3 
•  프로세스 온도 범위가 −40°C ~ +135°C인 T4
•  프로세스 온도 범위가 −40°C ~ +100°C인 T5
•  프로세스 온도 범위가 −40°C ~ +85°C인 T6 주변 온도 범위는 

−40°C≤Ta≤71°C입니다.
 8. MLG(자기 레벨 게이지)에 설치할 경우 전자 헤드와 압력 장벽 사이에 

최소 5인치의 간격이 있는지 확인하십시오. 자세한 정보는 설치 

설명서를 참조하십시오.

13.3.2.2 라벨
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그림26: 방폭, FM 라벨, Modbus 또는 DA 하우징 옵션 G, H, 또는 L

그림27: 방폭, FM 라벨, Modbus 또는 DDA, 하우징 옵션 D, E

그림28: 방폭, FM 라벨, HART®, 하우징 옵션 G, H, 또는 L

그림29: 방폭, FM 라벨, HART®, 하우징 옵션 D, E
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13.3.2.3 설치 도면

그림30: 방폭, FM 설치 도면, Modbus 및 DDA, 1페이지
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그림31: 방폭, FM 설치 도면, Modbus 및 DDA, 2페이지
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그림32: 방폭, FM 설치 도면, HART®, 1페이지
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그림33: 방폭, FM 설치 도면, HART®, 2페이지
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13.4 FMC(CEC)

13.4.1 본질 안전

13.4.1.1 안전한 사용을 위한 조건

 1.  장치 인클로저는 알루미늄을 포함하고 있으며 충격이나 마찰로 인해 

점화될 위험이 있습니다. 충격이나 마찰 방지를 위해 반드시 설치 및 

사용 시 주의를 기울여야 합니다. (Ga 승인 하에 설치 시)
 2. Level Plus® 디지털/아날로그 레벨 트랜스미터의 최대 허용 주위 

온도는 71°C입니다. 프로세스 온도 및 기타 열 효과의 영향을 피하기 

위해 주변 대기와 트랜스미터 하우징 내부의 대기 온도가 71°C를 

초과하지 않도록 주의를 기울여야 합니다.
 3.  일부 모델에는 비금속 인클로저 부품이 포함되어 있어, 정전기 스파크 

위험 방지를 위해 비금속 표면은 젖은 천 만을 사용하여 닦아야 

합니다.

13.4.1.2 라벨

그림34: 본질 안전 FMC 라벨, Modbus 및 DDA, NEMA 하우징

그림35: 본질 안전 FMC 라벨, HART®, NEMA 하우징

그림36: 본질 안전 FMC 라벨, Modbus 및 DDA, 단일 및 듀얼 캐비티 하우징

그림37: 본질 안전 FMC 라벨, HART®, 단일 및 듀얼 캐비티 하우징
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13.4.1.3 설치 도면

그림38: 본질 안전 FMC 설치 도면, Modbus 및 DDA, 1페이지
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그림39: 본질 안전 FMC 설치 도면, Modbus 및 DDA, 2페이지
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그림40: 본질 안전 FMC 설치 도면, Modbus 및 DDA, 3페이지
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그림41: 본질 안전 FMC 설치 도면, HART®, 1페이지
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그림42: 본질 안전 FMC 설치 도면, HART®, 2페이지
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그림43: 본질 안전 FMC 설치 도면, HART®, 3페이지
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13.4.2 방폭 / 방염

13.4.2.1 안전한 사용을 위한 조건

 1.  경고: 장비에는 비금속 인클로저 및 프로세스 부품이 포함되어 

있어, 정전기 스파크 위험 방지를 위해 비금속 표면은 젖은 천 만을 

사용하여 닦아야 합니다. 때, 먼지 또는 기름과 같은 표면 오염이 

상대적으로 없는 30%의 상대 습도보다 낮은 습도의 응용 분야에서는 

페인트 칠이 된 장비 표면에 정전하가 생겨 점화원이 될 수 있습니다. 
페인트 표면을 닦을 때는 젖은 천만 사용해야 합니다.

 2.  케이블은 최대 주변 온도보다 5°C 이상 높은 등급이어야 합니다.
 3. IP65의 침투 보호 정격을 유지하려면 Teflon™ 테이프(3번 감기) 또는 

파이프 도프를 사용해야 합니다. 설치 지침을 참조하십시오.
 4.  장비는 EPL Ga 구역과 위험성이 낮은 구역인 EPL Gb 간의 경계벽에 

설치할 수 있습니다. 이러한 구성에서 프로세스 연결은 EPL Ga에 

설치하고 트랜스미터 하우징은 EPL Gb에 설치합니다. 설치 지침을 

참조하십시오.
 5.  플렉시블 게이지의 최소 굽힘 반경은 381 mm (15 in.)입니다.
 6.  화염 경로는 수리 대상이 아닙니다.
 7.  장비에 적용 가능한 온도 등급, 주위 온도 범위 및 프로세스 온도 

범위는 다음과 같습니다.
•  프로세스 온도 범위가 −40°C ~ +150°C인 T3
•  프로세스 온도 범위가 −40°C ~ +135°C인 T4
•  프로세스 온도 범위가 −40°C ~ +100°C인 T5
•  프로세스 온도 범위가 −40°C ~ +85°C인 T6
•  주변 온도 범위는 −40°C ≤ Ta ≤ 71°C입니다.

 8. MLG(자기 레벨 게이지)에 설치할 경우 전자 헤드와 압력 장벽 사이에 

최소 5인치의 간격이 있는지 확인하십시오. 자세한 정보는 설치 

설명서를 참조하십시오.

13.4.2.2 라벨

그림44: 방폭, FMC 라벨, Modbus 또는 DDA 하우징 옵션 G, H, 또는 L

그림45: 방폭, FMC 라벨, Modbus 또는 DDA, 하우징 옵션 D, E

그림46: 방폭, FMC 라벨, HART®, 하우징 옵션 G, H, 또는 L

그림47: 방폭, FMC 라벨, HART®, 하우징 옵션 D, E
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MTS Systems Corporation
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3001 Sheldon Drive, Cary, N.C. 27513

Level Plus Transmitter�
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INSTALL PER # 651552-2
MAX. PRESSURE 1000 PSI (RIGID SENSOR)
MAX. PRESSURE 435 PSI (FLEX SENSOR)
INPUT:     28V (120mA)max   
OUTPUT: RS485 

 
       WARNING: DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS
           PRESENT. FOR ZONE INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED WITHIN 50mm OF 
THE ENCLOSURE. FOR DIVISION INSTALLATIONS A SEAL SHALL BE INSTALLED  WITHIN 18 INCHES
OF THE ENCLOSURE ATTENTION : NE PAS OUVRIR UNE ATMOSPHÈRE  EXPLOSIVE PRESENT.
POUR INSTALLATIONS DE ZONE, UN SORTIE EST INSTALLÉ DANS LES 50 mm  DE L'ENCEINTE. 
POUR INSTALLATIONS DE DIVISION ALE SORTIE EST INSTALLÉ DANS LES 18 POUCES  DE L'ENCEINTE

EXPLOSIONPROOF  CL. I, DIV. 1, GR  BCD T6...T3. 
Ex db IIB+H2 T6...T3 Ga/Gb 
Ta = -40°C to +71°C ; IP 65
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PROPRIETARY DATA
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HEREIN ARE THE PROPERTY OF MTS SYSTEMS
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REPRODUCED OR DISCLOSED IN ANY FORM
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***NO REVISIONS SHALL BE MADE WITHOUT THE NOTIFICATION TO APPROVAL AGENCY(S).***
A MS 7/28/16

MTS Systems Corporation
Sensors Division
3001 Sheldon Drive, Cary, N.C. 27513

Level Plus Transmitter�

FM16CA0130X

INSTALL PER # 651552-2
MAX. PRESSURE 1000 PSI (RIGID SENSOR)
MAX. PRESSURE 435 PSI (FLEX SENSOR)
INPUT:     28V (120mA)max   
OUTPUT: RS485 

 
       WARNING: DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS
           PRESENT. FOR ZONE INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED WITHIN 50mm OF 
THE ENCLOSURE. FOR DIVISION INSTALLATIONS A SEAL SHALL BE INSTALLED  WITHIN 18 INCHES
OF THE ENCLOSURE ATTENTION : NE PAS OUVRIR UNE ATMOSPHÈRE  EXPLOSIVE PRESENT.
POUR INSTALLATIONS DE ZONE, UN SORTIE EST INSTALLÉ DANS LES 50 mm  DE L'ENCEINTE. 
POUR INSTALLATIONS DE DIVISION ALE SORTIE EST INSTALLÉ DANS LES 18 POUCES  DE L'ENCEINTE

EXPLOSIONPROOF  CL. I, DIV. 1, GR. BCD T6...T3 
Ex db IIB+H2 T6...T3 Ga/Gb 
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Sensors Division
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       WARNING: DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS
           PRESENT. FOR ZONE INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED WITHIN 50mm OF 
THE ENCLOSURE. FOR DIVISION INSTALLATIONS A SEAL SHALL BE INSTALLED  WITHIN 18 INCHES
OF THE ENCLOSURE. ATTENTION : NE PAS OUVRIR UNE ATMOSPHÈRE  EXPLOSIVE PRESENT 
POUR INSTALLATIONS DE ZONE, UN SORTIE EST INSTALLÉ DANS LES 50 mm  DE L'ENCEINTE. 
POUR INSTALLATIONS DE DIVISION ALE SORTIE EST INSTALLÉ DANS LES 18 POUCES  DE L'ENCEINTE

EXPLOSIONPROOF  CL. I, DIV. 1, GR.
Ex db IIB+H2 T6...T3 Ga/Gb 
Ta = -40°C to +71°C ; IP 65

INSTALL PER # 651553-2
MAX. PRESSURE 1000 PSI (RIGID SENSOR)
MAX. PRESSURE 435 PSI (FLEX SENSOR)
INPUT:     28V (120mA)max   
OUTPUT: 4-20mA
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Ta = -40°C to +71°C ; IP 65

INSTALL PER # 651553-2
MAX. PRESSURE 1000 PSI (RIGID SENSOR)
MAX. PRESSURE 435 PSI (FLEX SENSOR)
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OUTPUT: 4-20mA
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13.4.2.3 설치 도면

그림48: 방폭, FMC 설치 도면, Modbus 및 DDA, 1페이지
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13.5 ATEX 및 IECEx

13.5.1 본질 안전

13.5.1.1 안전한 사용을 위한 조건

 1.  장치 인클로저는 알루미늄을 포함하고 있으며 충격이나 마찰로 인해 

점화될 위험이 있습니다. 충격이나 마찰 방지를 위해 반드시 설치 및 

사용 시 주의를 기울여야 합니다. (Ga 승인 하에 설치 시)
 2. Level Plus® 디지털/아날로그 레벨 트랜스미터의 최대 허용 주위 

온도는 71°C입니다. 프로세스 온도 및 기타 열 효과의 영향을 피하기 

위해 주변 대기와 트랜스미터 하우징 내부의 대기 온도가 71°C를 

초과하지 않도록 주의를 기울여야 합니다.
 3.  일부 모델에는 비금속 인클로저 부품이 포함되어 있어, 정전기 스파크 

위험 방지를 위해 비금속 표면은 젖은 천 만을 사용하여 닦아야 

합니다. 

13.5.1.2 라벨
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그림54: 본질 안전 FMC 라벨, Modbus 및 DDA, NEMA 하우징

그림55: 본질 안전 ATEX/IECEx 라벨, Modbus 및 DDA, NEMA 하우징

그림56: 본질 안전 ATEX/IECEx 라벨, Modbus 및 DDA, 단일 및 듀얼 캐비티 하우징

그림57: 본질 안전 ATEX/IECEx 라벨, Modbus 및 DDA, 단일 및 듀얼 캐비티 하우징
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13.5.1.3 설치 도면

그림58: 본질 안전 ATEX/IECEx 설치 도면, Modbus 및 DDA, 1페이지
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그림59: 본질 안전 ATEX/IECEx 설치 도면, Modbus 및 DDA, 2페이지
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그림60: 본질 안전 ATEX/IECEx 설치 도면, HART®, 1페이지
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그림61: 본질 안전 ATEX/IECEx 설치 도면, HART®, 2페이지

D
ETAIL  D

SC
ALE 3

D
ETAIL  E

SC
ALE 1.60

D
ETAIL  F

SC
ALE 1.2

D
ETAIL  H

SC
ALE 1 : 1

D

E

F

H

11

22

33

44

55

66

77

88

A
A

B
B

C
C

D
D

R
EV

EC
O

 #
D

ESC
R

IPTIO
N

TITLE

SIZE
D

W
G

 N
O

.
R

EV

PR
O

D
U

C
T LIN

E
SC

ALE:

BY
D

ATE

SH
EET

O
F

U
N

LESS O
TH

ER
W

ISE SPEC
IFIED

TO
LER

AN
C

ES
0 PLAC

ES
M

M
1 PLAC

E
M

M
AN

G
LES





0.5


0.1

- TH
R

E
AD

 D
EPTH

S AR
E TO

 M
IN

. FU
LL TH

D
S

- D
R

ILL D
EPTH

S AR
E TO

 FU
LL D

IA
.

- R
EM

O
V

E B
U

R
R

S AN
D

 SH
AR

P
 E

D
G

ES
- D

O
 N

O
T SC

ALE PR
IN

T
- M

AC
H

IN
ED

 SU
R

FAC
E

 FIN
ISH

 3.2uM
 [125 uIn]

PR
O

PR
IETAR

Y D
ATA

TH
E IN

FO
R

M
ATIO

N
 AN

D
 D

ES
IG

N
(S) D

ISC
LO

SED
H

ER
E

IN
 AR

E TH
E PR

O
PER

TY O
F M

TS SYSTEM
S

C
O

R
PO

R
ATIO

N
 AN

D
 M

AY N
O

T BE U
SED

,
R

EPR
O

D
U

C
ED

 O
R

 D
ISC

LO
SED

 IN
 A

N
Y FO

R
M

EXC
EPT AS G

R
AN

TED
 IN

 W
R

ITIN
G

 BY M
TS

SYSTEM
S C

O
R

PO
R

A
TIO

N
.  TH

IS R
ESTR

IC
TIO

N
EXC

LU
D

ES IN
FO

R
M

ATIO
N

 TH
A

T IS IN
 TH

E 
PU

BLIC
 D

O
M

AIN
 O

R
 W

AS LEG
ITIM

ATELY IN
 TH

E
PR

IO
R

 PO
SSES

SIO
N

 O
F TH

E R
EC

IPIEN
T.

m
M

TS SYSTEM
S C

O
R

PO
R

ATIO
N

SEN
SO

R
S D

IVISIO
N

3001 SH
ELD

O
N

 D
R

IVE, C
AR

Y, N
C

 27513

M
E
T
R
IC

FIR
ST 

AN
G

LE
D

651544-3
LEVEL

2 
2 

D
R

AW
N

 BY: 
M

S

***N
O

 R
EVISIO

N
S SH

ALL BE M
AD

E W
ITH

O
U

T TH
E N

O
TIFIC

ATIO
N

 TO
 APPR

O
VAL AG

EN
C

Y(S).**

G

C        7898          UPDATED TEM
PERATURE ON NOTE 12 TO 71 C                                                M

S         2/23/15
D        8037          ADDED W

IRING CHART                                                                                 M
S         11/3/15

E        8183         ADDED CL I Zone 0/1                                                                                      M
S         8/18/16

F        8256         UPDATED W
IRING CHART ON SHEET 2                                                             M

S         1/30/17
G        8482         UPDATED BEND RADIUS TO 15"                                                                       M

S         5/17/18

LOOP 2-

LOOP 2+

EARTH

LOOP 1-

LOOP 1+

N
O

TES:
 1.  TH

E C
U

STO
M

ER
 SH

O
U

LD
 C

O
N

N
EC

T TH
E O

U
TSID

E G
R

O
U

N
D

 LU
G

 TO
 TH

E SAFETY EAR
TH

IN
G

 G
R

O
U

N
D

 SYSTEM
 W

AR
N

IN
G

: 
     C

O
N

D
U

IT SEALS R
EQ

U
IR

ED
 W

ITH
IN

 457 M
M

 (18") O
F H

O
U

SIN
G

.

FIG
U

R
E 2

D
U

AL C
AVITY H

O
U

SIN
G

LOOP 1+ 
 
LOOP 1- 
 
EARTH 
 
LOOP 2+ 
 
LOOP 2- 

FIG
U

R
E 1

SIN
G

LE C
AVITY & N

EM
A H

O
U

SIN
G

LOOP 1+ 
 
LOOP 1- 
 
EARTH 
 
LOOP 2+ 
 
LOOP 2- 

(AC
P) IN

STALLATIO
N

 D
W

G
 LP AN

ALG
O

 
 IN

TR
IN

SIC
ALLY SAFE ATEX/IEC

E

LOOP 1+ 
 
 
LOOP 1- 
 
 
EARTH 
 
 
LOOP 2+ 
 
 
LOOP 2- 

E

W
IRING CHART( FOR NEM

A GAUGE)

PIN W
IRING CHART (FOR NEM

A GAUGE)

W
IRE COLOR

SIGNAL
RED

LOOP 1+
BLACK 

LOOP 1-
BLUE

LOOP 2-
W

HITE
LOOP 2+

GREEN
N/A

DRAIN W
IRE

EARTH GROUND

PIN #
SIGNAL

PIN 1
LOOP 1-

PIN 2
LOOP 1+

PIN 3
LOOP 2-

PIN 4
LOOP 2+

PIN 5
N/A

PIN 6
EARTH GROUND



Level Plus® Tank Slayer®

사용 설명서

I 54 I

13.5.2 방폭 / 방염

13.5.2.1 안전한 사용을 위한 조건

 1.  경고: 장비에는 비금속 인클로저 및 프로세스 부품이 포함되어 

있어, 정전기 스파크 위험 방지를 위해 비금속 표면은 젖은 천 만을 

사용하여 닦아야 합니다. 때, 먼지 또는 기름과 같은 표면 오염이 

상대적으로 없는 30%의 상대 습도보다 낮은 습도의 응용 분야에서는 

페인트 칠이 된 장비 표면에 정전하가 생겨 점화원이 될 수 있습니다. 
페인트 표면을 닦을 때는 젖은 천만 사용해야 합니다.

 2.  케이블은 최대 주변 온도보다 5°C 이상 높은 등급이어야 합니다.
 3. IP65의 침투 보호 정격을 유지하려면 Teflon™ 테이프(3번 감기) 또는 

파이프 도프를 사용해야 합니다. 설치 지침을 참조하십시오.
 4.  프로세스 연결이 Category 1G 장비로 설치되고 트랜스미터 하우징이 

Category 2G 장비로 설치되는 경계벽 구성에 장비를 설치할 수 

있습니다. 설치 지침을 참조하십시오.
 5.  플렉시블 게이지의 최소 굽힘 반경은 381 mm (15 in.)입니다.
 6.  화염 경로는 수리 대상이 아닙니다.
 7.  장비에 적용 가능한 온도 등급, 주위 온도 범위 및 프로세스 온도 

범위는 다음과 같습니다.
•  프로세스 온도 범위가 −40°C ~ +150°C인 T3
•  프로세스 온도 범위가 −40°C ~ +135°C인 T4
•  프로세스 온도 범위가 −40°C ~ +100°C인 T5
•  프로세스 온도 범위가 −40°C ~ +85°C인 T6
•  주변 온도 범위는 −40°C ≤ Ta ≤ 71°C입니다.

 8. MLG(자기 레벨 게이지)에 설치할 경우 전자 헤드와 압력 장벽 사이에 

최소 5인치의 간격이 있는지 확인하십시오. 자세한 정보는 설치 

설명서를 참조하십시오.

13.5.2.2 라벨

그림62: 방염, ATEX 및 IECEx 라벨, Modbus 또는 DDA 하우징 옵션 D, E, G, H, 또는 L

그림63: 방염, ATEX 및 IECEx 라벨, HART®, 하우징 옵션 D, E, G, H, 또는 L
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13.5.2.3 설치 도면

그림64: 방염, ATEX 및 IECEx 설치 도면, Modbus 및 DDA, 1페이지
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그림67: 방염, ATEX 및 IECEx 설치 도면, HART®, 2페이지
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13.5.3 EC 적합성 선언
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